Crateras de impacto na Terra

170 crateras de impacto comprovadas

As crateras de impacto na Terra iclui as crateras de impacto mais notaveis confirmadas

listadas na Base de Dados de Impactos na Terra. Estas crateras foram causadas devido a colisdo

de grandes meteoritos ou cometas com a Terra..

Algumas crateras de impacto mais conhecidas:

Africa

A cratera mais antiga

INDIAN OCEAN

Okast London

Cratera de Vredefort na Africa do Sul

2.023 + 4.000 bilhdes anos
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ElevacOes e depressao marinha

No fundo dos oceanos existem grandes elevacbes chamadas dorsais e profundas
depressdes denominadas fossas. As dorsais sdo cordilheiras formadas pelo extravasamento do
magma do interior da Terra, criando assim novo solo marinho e causando o afastamento dos
continentes. As fossas sdo grandes abismos submersos. Das cerca de 60 fossas conhecidas,

mais de 30 localizam-se no Oceano Pacifico.
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Oceano Atlantico
Fossa de Porto Rico - 8.648 m de profundidade

Perspetiva de parte da fossa de Porto Rico,
baseada em estudo pelo United States Geological
Survey; a placa Norte-americana, a direita na
imagem, encontra-se a norte do conjunto.

A Fossa de Porto Rico € uma fossa oceénica
localizada a norte da ilha de Porto Rico, onde se
encontra o ponto mais profundo do Oceano
Atlantico, com 8648 m de profundidade. A fossa
tem uma extensdo de cerca de 800 km, com uma
posicdo aproximada de leste a oeste.

A fossa estd localizada na zona de

- subduccdo no encontro das placas norte
americana, a norte, e caribenha, a sul e estudos recentes demonstraram que um deslizamento de
terra dentro da fossa podia levar a um tsunami.
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Oceano Artico
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Mar Mediterrdneo

Mar Joénico - 5.121 m profundiade
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O Mar Mediterraneo € um mar do Atlantico oriental, compreendido entre a Europa

meridional, a Asia ocidental e a Africa setentrional; com aproximadamente 2,5 milhdes de kmz, é o

maior mar continental do mundo. As aguas do Mar Mediterraneo banham as trés peninsulas do
sul da Europa, que sao: Ibérica (apenas a Sul e Sudeste de Espanha), ltalica e a dos Balcés

(Regido da Grécia). Suas aguas desaguam no Oceano Atlantico através do Estreito de Gibraltar,

e no Mar Vermelho (no Canal de Suez). As aguas de outro mar também desaguam no
Mediterraneo, que € o Mar Negro (pelos estreitos do Bdsforo e dos Dardanelos). As aguas do
Mediterraneo geralmente séo quentes devido ao calor vindo do Deserto do Saara, fazendo com

gue o clima das zonas préximas seja mais temperado (Clima Mediterraneo).
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Atinge a sua maior profundidade, 5121 metros, no Mar Jonico, a sul da Grécia.
O Mar Jbnico ou Jonico (em italiano, Mar lonio; em grego, l6vio NeAayog e em albanés, Deti

lon) € um braco do mar Mediterraneo a sul do mar_Adriatico. Esta limitado a oeste pela Italia

meridional, incluindo a Caldbria e a Sicilia, e a leste pelo sul da Albania e pelo noroeste da

Grécia, em especial as ilhas Jonicas.

Geografia
O mar Jonico separa a peninsula italiana e a Sicilia a oeste da Albania e da Grécia a leste.

Ele se liga ao mar Tirreno pelo Estreito de Messina e ao mar Adriatico pelo canal de Otranto.

Deu seu nome as ilhas jénicas, arquipélago ao largo da Albania do Sul e da Grécia. Engloba

0 golfo de Tarento na ltalia do Sul.

As fossas Oceano Pacifico
Era Cenozobica - 65 milhdes de anos

Challenger Deep, Fossa das Marianas - 11.516 m
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Oceano Antartco - Fossa Sandwich do Sul

Essa Fossa marinha, esta localizada préximo a Passagem de

Drake, uma parte do Oceano Antartico, exatamente entre a
América do Sul e a Antartica.

A Fossa Sandwich do Sul tem aproximadamente 7.235
metros (23,730 pés), do Nivel do mar ao fundo, tornando-o o

local de maior profundidade no Oceano Antartico.

Ela recebeu esse nome por estar bem préxima As llhas
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Sandwich do Sul, um arguipélago glaciar ndo-povoado, mas que abriga uma grande variedade de

espécies animais. As condi¢Bes climaticas sdo extremamente adversas, h& fortes ventanias e

furacoes.

O assoalho oceanico

A fisiografia do assoalho oceéanico

Durante as guerras mundiais, muito
esforgo foi feito para um mapeamento preciso
do fundo oceénico, resultando em uma
imagem inesperada: um assoalho “enrugado”,
com montes e depressdes, 0 que foi
constatado quando da necessidade da
implantacéo de cabos telegréaficos
submarinos. Foram descobertas enormes

cadeias de montanhas submarinas, situadas

+ i g
no meio do oceano Atlantico.
Acreditava-se que o assoalho oceanico tinha em média 4 bilhdes de anos, e, portanto,
deveria ter uma camada sedimentar bastante espessa; em 1957, sismoOlogos no navio USS

Atlantis verificaram que em determinados locais a espessura dos sedimentos era muito delgada.

A magnetizag&o da crosta oceanica

No inicio da década de 1950, os cientistas utilizaram os magnetémetros (desenvolvidos na
Segunda Guerra Mundial para a detec¢éo de submarinos) para investigar a crosta oceanica.

Era esperado que o material da crosta oceanica apresentasse alguma resposta magnética,

pois o basalto contém minerais com caracteristicas magnéticas.

Verificacdo da existéncia das reversdes do campo geomagnético

Ja no inicio do século XX, os paleomagnetistas verificaram que as rochas terrestres podiam
ser classificadas em dois grupos: as que apresentavam polaridade magnética compativel com a
do campo presente, e as que apresentavam polarizagéo reversa.

A magnetizacdo destas rochas implicava em um processo que gerasse um padrdo simétrico
em relacdo a um centro de espalhamento; isto poderia ser explicado se as rochas estivessem
sido formadas em um centro de espalhamento, onde o material magnético registraria a direcédo e
intensidade do campo magnético da época da formacgéo.

As rochas conteriam, entao, um registro do “magnetismo féssil” da Terra.
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A hipétese do afastamento do assoalho oceanico e consegliente reciclagem da crosta
oceénica.

A evidéncia do padrao simétrico de anomalias magnéticas trazia uma questdo importante:
“qual o processo de formacgéao da crosta oceanica que explica este padrao?”
A hipétese do espalhamento do assoalho oceénico e conseqiiente reciclagem da crosta oceénica.

As teorias da época (1961) diziam que as dorsais mesooceéanicas eram zonas de fraqueza
da crosta, onde o material do manto subjacente se incorporava as placas, afastando-as. Este
processo, denominado espalhamento do assoalho oceanico, duraria milhées de anos, formando

as cadeias oceanicas observadas.

Fatos que comprovavam a teoria do espalhamento do assoalho oceanico

1) As rochas nas proximidades da dorsal sdo muito jovens, aumentando sua idade com o
afastamento da dorsal

2) As rochas mais jovens, préximas da dorsal, sempre apresentavam polaridade positiva
(idéntica ao do campo geomagnético atual)

3) Havia um padrdo de magnetizacdo que apresentava simetria em relacdo a dorsal (rochas
a mesma distancia da dorsal apresentavam polaridade idéntica). Isto mostrava a simetria do
espalhamento, e a frequéncia de inversdo da magnetizagao.

Problema: se na dorsal oceanica havia continua criacdo de placas, e ndo havia evidéncia de
gue a Terra estivesse aumentando de tamanho, em algum lugar deveria estar havendo a
destruicdo de material.

http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/pangeia/pangeia-9.php
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Oceano Atlantico
México

Cratera

enterrada . 65 m I I h 6 eS

Golfo do México

Cratera de Chiccxulub — Yucatan
Latitude norte - Coordenadas: 21 ° 20 'N 89° 30' W

Em 1980, o fisico Luiz Alvarez, seu filho, o gedlogo

Walter Alvarez, e os quimicos nucleares Frank Asaro e

Helen V. Michael da Universidade da California, Berkeley,

descobriram concentra¢ges altas e incomuns de iridio em uma camada especifica de rocha na
crosta terrestre. O iridio € um elemento que € raro na Terra, mas relativamente abundante em
muitos meteoritos. Pela quantidade e distribuicdo do iridio presente na "camada de iridio" de 65
milhdes de anos, a equipe de Alvarez fez uma estimativa de que um asteroide de 10 a 14
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guildmetros deve ter colidido com a Terra. Esta camada de iridio no limite K-T (cretacio- terciario)
foi encontrada no mundo inteiro em 100 locais diferentes
As suas evidéncias incluiam argila marrom-esverdeada com um excesso de iridio, que

continha gréos de quartzo de impacto, e pequenas contas de vidro alterado, que pareciam ser

tectitos.[13] Estavam também presentes depdsitos espessos e misturados de fragmentos de
rocha grosseiros, que se acreditava terem sido arrancados de algum lugar e depositados em

algum outro por um megatsunami com quildbmetros de altura provavelmente causado por um

impacto contra a Terra. Estes depositos encontram-se em muitos lugares, mas parecem estar

concentrados na bacia do Caribe no nivel K-T. Assim, quando o professor haitiano Florentine

Moras descobriu o que acreditava serem evidéncias de um vulcdo antigo no Haiti, Hildebrand
sugeriu que podia ser uma estrutura reveladora de um impacto proximo. Testes efetuados as
amostras recuperadas do nivel K-T revelaram a existéncia de mais vidro de tectito, que se forma

apenas com o calor produzido por impactos de asterdides ou de detonacdes nucleares de grande

poténcia
O impacto liberou uma energia equivalente a 5 bilhdes de bombas atémicas como a usada

sobre Hiroshima em 1945.

Estados unidos
- Arizon, EUA - 50 mil anos

Cratera de Barringer
Latitude norte - Coordenadas: 35°01'39 N, 111°01'24 O

A Cratera de Barringer, também conhecida como a
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Cratera do Meteoro, esta localizada perto de Winslow, no
Arizona. Os cientistas acreditam que fora formada por um
meteorito (ou bdlito) de aproximadamente 50 m a 40mil km/h

com a forca de uma bomba de hidrogénio ha

e R és i) aproximadamente 50 mil anos, deixando uma cratera de
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1,200 quildmetro de diametro e 200 metros de profundidade.
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Australia

. .‘ Cratera Darwin de vidro
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SR P P P Fragmentos variados de Darwin vidro (escala em mm)

Darwin vidro de vidro natural encontrados ao sul de Queenstown em West Coast, em Tasmania
na Australia. Ela leva o nome de Monte Darwin na Faixa de Costa Oeste , onde foi relatada pela
primeira vez, e mais tarde deu nhome a Darwin Crater , uma provavel cratera de impacto.

Os vidros e Darwin ocorre ocasionalmente na superficie

Fragmentos de vidros encontram-se espalhadas ao longo de um km 410 2 area. Em declives e
terreno plano entre 250 e 500 m de altitude, o vidro ocorre com quartzito fragmentos enterrados
sob turfa e solo. A turfa € normalmente cerca de 20 cm de espessura, e o horizonte fragmento de
guartzito é tipicamente 30 cm de espessura.

Sobre os picos das montanhas mais elevadas do que 500 m, a base esta diretamente exposta ao
ar,.

Em vales abaixo de 220 m do vidro Darwin esta enterrado abaixo de turfa e sedimentos.

O vidro ocorre norte, oeste e sul da cratera. Em escavacdes controladas dos depoésitos de
cascalho a abundancia de Darwin de vidro foi encontrado para variar de 0,3 a 47 kg / m3.

A maior abundancia foi encontrado cerca de 2 km da cratera, com a abundancia média estimada
em 3,4 kg / m3 de cascalho em uma area de estudo de 50 km 2, perto da cratera

Disso pode-se estimar que cerca de 25000 toneladas de vidro Darwin, ou cerca de 10 mil ms3,
ocorre neste 50 km 2 de area.

A quantidade de vidro é grande em comparac¢do com o tamanho da cratera.

Preservacdao € ajudado por agua acida do solo que néo se dissolve o vidro, mas isso sozinho nao
pode explicar a abundancia de vidro.

Héa presentes de vidro tanto que o vidro deve ter sido copiosamente mais produzido do que em
outros impactos de meteoritos de tamanho similar
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Natureza

A Cor dos vidros encontrados na cratera

O vidro é verde escuro, branco ou preto.

O vidro tem a forma de massas torcida, Internamente ele tem uma textura fluir definida por linhas
de bolhas eliptica. Existem dois tipos de Darwin de vidro quando a composicao.

Tipo 1 € normalmente branca ou verde enquanto

Tipo 2 é normalmente preto para verde escuro.

O vidro escuro contém menos silica e muito mais magnésio e ferro do que o vidro verde.
O vidro escuro também é enriquecido em cromo , niquel e cobalto .

Uma possivel explicacao para as diferencas quimicas é que, além de ser composto
principalmente de locais derretido rochas metamorficas , o tipo 2 de vidro também contém um
componente de material extraterrestre do meteorito. Darwin de vidro foi datado em cerca de
816.000 anos de idade utilizando argdnio métodos.

A formacdao da cratera

O vidro é um resultante do derretimento das rochas locais, devido ao impacto de um grande
meteorito A cratera é uma depresséao de 1,2 km de largura topogréafico conhecido como Darwin
Crater . A cratera esta cheia de 230 m de sedimentos e brechas A cratera de que tamanho seria
criado por um meteorito 20 a 50 m de didmetro e seu impacto com a Terra liberaria 20 megatons
de energia.

http://translate.google.com.br/translate?hl=pt-BR&sl|=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Darwin_glass&ei=

http://en.wikipedia.org/wiki/Darwin_(crater)

Os vulcoes localizados no mar

€ Nos continentes

Erupcdo do Vulcdo Cleveland, nas llhas Aleutas,
Alasca, Estados Unidos
(Fotografia tirada a partir Estacdo Espacial

Internacional)

A maioria dos vulcdes terrestres tem origem

nos limites destrutivos das placas tectonicas,

onde a crosta oceanica € forcada a mergulhar por baixo da crosta continental, dado que esta é
menos densa do que a oceanica. A friccdo e o calor causados pelas placas em movimento leva
ao afundamento da crosta oceéanica, e devido a baixa densidade do magma resultante este sobe.
A medida que o magma sobe através de zonas de fractura na crosta terrestre, pode

eventualmente ser expelido em um ou mais vulcdes. Um exemplo deste tipo de vulcdo € o Monte
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Santa Helena nos EUA, que se encontra na zona interior da margem entre a placa Juan de Fuca
gue € oceanica e a placa Norte-americana.
Tipos de vulcao

Vulcédo-escudo: o Havai e a Islandia sdo exemplos de locais onde sédo encontrados vulcdes
gue expelem enormes quantidades de lava que gradualmente constroem uma montanha larga
com o perfil de um escudo. As escoadas lavicas destes vulcdes sao geralmente muito quentes e
fluidas, o que contribui para ocorrerem escoadas longas. O maior vulcédo deste tipo na Terra € 0
Mauna Loa, no Havai, com 9000 m de altura (assenta no fundo do mar) e 120 km de diametro. O
Monte Olimpo em Marte € um vulc&do-escudo e também a maior montanha do sistema solar.
Cones de escoérias: é o tipo mais simples e mais comum de vulcées. Esses vulcbes sao
relativamente pequenos, com alturas geralmente menores que 300 metros de altura. Formam-se
pela erupcdo de magmas de baixa viscosidade, com composi¢cdes basalticas ou intermediarias.
Estratovulcdes: também designados de "compostos”, sdo grandes edificios vulcanicos com
longa atividade, forma geral conica, normalmente com uma pequena cratera no cume e flancos
ingremes, construidos pela intercalacdo de fluxos de lava e produtos piroclasticos, emitidos por
uma ou mais condutas, e que podem ser pontuados ao longo do tempo por episédios de colapsos
parciais do cone, reconstru¢cdo e mudancas da localizagdo das condutas. Alguns dos exemplos
de vulcdes deste tipo sao o Teide na Espanha, o Monte Fuji no Japédo, o Cotopaxi no Equador, o
Vulcdo Mayon nas Filipinas e o Monte Rainier nos EUA. Por outro lado, esses edificios vulcanicos
sdo os mais mortiferos da Terra, envolvendo a perda da vida de aproximadamente 264000
pessoas desde o0 ano de 1500.
Caldeiras ressurgentes: sao as maiores estruturas vulcanicas da Terra, possuindo diametros
que variam entre 15 e 100 km2. A parte de seu grande tamanho, caldeiras ressurgentes sio
amplas depressfes topograficas com uma massa elevada central. Exemplos dessas estruturas
sdo a Valles (EUA), Yellowstone (EUA) e Cerro Galan (Argentina).

Vulcdes submarinos: sdo aqueles que estdo abaixo da dgua. Sdo bastante comuns em
certos fundos oceénicos, principalmente na dorsal meso-atlantica. S&o responsaveis pela
formacdo de novo fundo oceanico em diversas zonas do globo. Um exemplo deste tipo de vulcéo

€ 0 vulcéo da Serreta no Arquipélago dos Acores.
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Hot spots ou pontos quentes
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5 % : South Sandwich . . .
8 \ guente do manto que intercepta a zona inferior da
~  crosta terrestre (ocednica ou continental),

conduzindo a formacéo de um centro vulcanico que ndo se encontra ligado a um limite de placa.
O exemplo classico € a cadeia havaiana de vulcGes e montes submarinos; o Yellowstone é
também tido como outro exemplo, sendo a intercepcéo neste caso com uma placa continental.

A Islandia e os Acores sdo por vezes citados como outros exemplos, mas bastante mais
complexos devido a coincidéncia do rift médio Atlantico com um hot spot. Ndo h& consenso
acerca do conceito de "hotspot”, uma vez que o0s vulcan6logos ndo sao consensuais acerca da
origem das plumas "quentes do manto": se tém origem no manto superior ou no manto inferior.

Estudos recentes levam a crer que varios subtipos de hot spots irdo ser identificados.
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Geografia

A Sibéria ocupa 10 007 400 km2 (58% da area da Russia). Geograficamente, pode ser dividida na
Planicie Ocidental Siberiana e o Planalto Central Siberiano.

A Planicie Ocidental ariana consiste principalmente de depdsitos aluviais do Cenozdico e é
extraordinariamente baixa, tanto que um aumento do nivel do mar de 50 metros causaria a
inundac&o de todas as terras entre 0 Oceano Artico e Novosibirsk.
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Na zona sul da planicie, onde ja ndo ha permafrost, terras de pastagem (estepes) formavam a
vegetacao original, hoje ja é rara.

O Planalto Central Siberiano situa-se entre o0s rios lenissei e Lena. Ocupa cerca de 3,5 milhdes
de km2, e a altitude maxima é de 1 701 metros.

Os recursos minerais sado abundantes, especialmente carvao, ferro, ouro, diamantes e gas
natural.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Sib%C3%A9ria

As maiores erupcdes
Russia - 250 milhdes de anos

Gases de vulcdes na Sibéria extinguiu espécies ha 250 milhdes de anos

Ha cerca de 250 milhdes de anos, atividades vulcanicas na regido onde hoje fica a Sibéria -
gue ocupa parte do territorio da Russia e o norte do Cazaquistdo - praticamente acabaram com a
vida sobre a Terra. Mas ao contrario do que se imaginava, a extincdo de 96% das espécies
existentes nesse periodo nao teria acontecido durante as erupc¢des dos vulcdes, mas
imediatamente antes. Um estudo que apresenta o modelo de formacdo da planicie vulcanica
siberiana, publicado na edicdo mais recente da revista cientifica Nature, indica que a liberacéo
massiva de cinzas e fumaca repletas de CO2 (diéxido de carbono) e HCI (cloreto de hidrogénio)
seria a principal responsavel pela morte de seres vivos no Periodo Permiano-Tridssico. Foram
necessarios mais de 5 milhdes de anos para que novas espécies reaparecessem no mundo apoés

a catastrofe.

http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2011/09/21/interna_ciencia saude,270734/gases-de-vulcoes-na-siberia-extinguiu-especies

Groenlandia - 55 milhoes de anos

Atividade vulcéanica que separou a Groenlandia da Europa também gerou um enorme efeito
estufa

Uma equipe de cientistas afirma ter encontrado um elo entre grandes erupc¢des vulcanicas,
ao longo da costa leste de Groenlandia e no oeste das Ilhas Britanicas, 55 milhdes de anos atréas,
e um periodo de aguecimento global que elevou as temperaturas da superficie do oceano em 5°
C, nos trépicos, e mais de 6° C no Artico. A descoberta é descrita na edicdo desta semana da
revista Science.

Segundo especialistas, o trabalho é importante porque documenta a reagcdo do planeta a
liberacdo de grandes quantidades de gases causadores do efeito estufa, como dioxido de
carbono e metano, e associa um periodo de grande atividade vulcanica a um periodo de

mudanca climatica.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Sib%C3%A9ria
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2011/09/21/interna_ciencia_saude,270734/gases-de-vulcoes-na-siberia-extinguiu-especies
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"Havia evidéncia, nos registros marinhos, desse periodo de aquecimento global, e evidéncia,
no registro geoldgico, das erup¢gbes mais ou menos a0 mesmo tempo, mas até agora nao havia
uma ligacdo direta entre ambos”, explica um dos autores do trabalho, Robert A. Duncan, da
Universidade Estadual do Oregon.

A chamada Méxima Termal do Paleoceno-Eoceno (PETM, na sigla em inglés) foi um
periodo de aquecimento intenso, que durou cerca de 220.000 anos. Além do aumento na
temperatura da superficie dos mares, o evento também aumentou a acidez das aguas, e levou a
extincdo de diversas espécies marinhas.

Os cientistas conseguiram ligar a PETM a separa¢do da Groenlandia do continente europeu
analisando as camadas de cinza depositadas perto do ponto maximo das erupc¢oes.

"Acreditamos que as primeiras erupc¢des vulcanicas comecaram ha cerca de 61 milhdes de
anos, e entdo passaram-se mais 5 milhdes para que o mato se enfraguecesse, o continente
afinasse e o material derretido chegasse a superficie", disse Duncan. "Foi como tirar uma tampa.
A placa se quebrou e o Atlantico Norte nasceu".

A ligacdo do vulcanismo com o aquecimento foi estabelecida por meio de correlaces com o
registro fossil. Mudancas dramaticas no tipo de atomo de carbono encontrado nos mares,
conchas corroidas de animais marinhos e a extingdo de alguns organismos das profundezas
caracterizam a PETM. Esse intervalo ocorreu cerca de 300.000 anos antes da formacao de uma
camada de cinzas, depositada pelo pico da atividade vulcanica da Groenlandia.

Os cientistas especulam que a enorme liberacdo de gases do efeito estufa, a partir dos
fluxos de lava e do aquecimento de sedimentos ricos em matéria organica, foi responsavel pelo
aguecimento global e pela mudanca na quimica dos oceanos. O elo final foi estabelecido com a
descoberta da camada de cinzas, distribuida por todo o Atlantico Norte.

A atividade vulcéanica que ocorreu na Groenlandia de 55 milhdes a 61 milhdes de anos atras
liberou cerda de 10 milh&es de quilébmetros cubicos de magma sobre a Terra. Esses fluxos podem
ser vistos na Groenlandia, na EscOcia e nas llhas Faeroe, onde resfriaram-se, deixando uma
sequéncia de rochas em camadas a uma profundidade que pode chegar a seis quildmetros.

http://noticias.terra.com.br/ciencia/interna/0,,011577354-E18278,00.htm|



http://noticias.terra.com.br/ciencia/interna/0,,OI1577354-EI8278,00.html
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Argentina - 2 milhoes de anos

Vulcéo Cerro Galan se formou na mesma época que Yellowstone EUA.

Estados unidos

logh J

,?5“\’ B ey i O super vulcao de Yellowstone

Ocorreram varias erupcdes
Ha 2 milhdes de anos - 1,3 milhdes de
anos - 642 mil anos-

160 mil anos - 70 mil anos - 63 mil anos

O maior super-vulcdo a milhares de anos entrou em erupcao, acabando com dois ter¢cos os EUA

Todas as erupcoes liberaram grandes quantidades de cinza vulcanica que cobriram grande
parte da zona central da América do Norte. As cinzas propagaram-se por milhares de
quilbmetros. A quantidade de cinzas e gases liberados pelo vulcdo provocou impactos
significativos nos padrdes climaticos globais, tendo levado a extincdo de milhares espécies

animais e vegetais, pelo menos na América do Norte
e e no mundo.

Regido ameacada pelo super vulcdo, caso

aconteca uma nova erupcao

7

O Vulcdo de Yellowstone é um vulcao

localizado no Parque Nacional de Yellowstone na

ponta noroeste do estado de Wyoming, nos Estados

Unidos.

Tem um cratera de cerca de 90km de extensdo

\ gBekerstied * Rtes Santa Fa. s Vagas
¢ PRI L A Gl =2

et © & por vezes chamado de “supervulcao”. O nome
do local provém das rochas do local, que sdo amareladas por causa da grande quantidade de
enxofre

O super vulcdo causou uma grande erupcdo vulcanica ejetou um volume imenso de cinza
vulcanica que cobriu todo o oeste dos Estados Unidos da América, a maioria do centro-oeste, o
norte do México e algumas areas da costa leste do Oceano Pacifico. Esta erupc¢éo foi muito maior
que a famosa erupcdo do Monte Santa Helena, em 1980. Deixou uma enorme caldeira vulcanica

(90 km por 30 km) assentada sobre uma camara magmatica.
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Yellowstone registou varios eventos eruptivos no passado erupc¢des gigantes, ha 2 milhdes
de anos, 1,3 milhdo de anose 642 mil anos. Ha cerca de 160 000 anos, ocorreu uma erupc¢ao de
menores dimensdes, formando uma caldeira de pequenas dimensdes, agora preenchida pelo
lago Yellowstone.

Esta estatistica indica que a proxima grande erupcdo de Yellowstone pode ocorrer a
qualquer momento. Erup¢des menores tém ocorrido nesses intervalos: a mais recente ocorreu ha
70.000 anos.

Apés a ultima grande erupcdo, ha 63 000 anos, até ha 70 000 anos, a caldeira de
Yellowstone foi praticamente toda preenchida por lavas reoliticas resultantes de erupcgdes
periddicas e por lavas basalticas Mas ha cerca de 150 000 anos, o tecto do planalto comegou a
elevar-se novamente. Duas areas em particular, localizadas no foco da caldeira eliptica,
comecaram a elevar-se mais rapidamente que as areas adjacentes do planalto.

Este diferencial de altitudes criou dois domos ressurgentes que se elevam 15 milimetros por
ano, enquanto que o resto da caldeira se eleva 12,5 milimetros por ano..

A Ultima medicdo por ondas sismicas foi feita em 2009. As ondas sismicas viajam mais
rapidamente através das rochas frias e mais lentamente através das rochas quentes.

Os resultados mostram uma camara que mergulha em um angulo bastante inclinado, de 60
graus, estendendo-se por 240 quildmetros e alcancando até 650 km de profundidade.

A caldeira de Yellowstone erqueu 18 centimetros entre Julho de 2004 e o final de 2006, o
gue representa uma média anual de 7 cm.

A alteracdo na caldeira foi constatada pelas 12 esta¢fes do sistema de posicionamento
global (GPS) instaladas na regido do vulcédo e pelo radar especializado do sistema Envisat, da
Agéncia Espacial Européia (ESA).

A crosta terrestre é extraordinariamente fina na regido de Yellowstone.
3 kilometros de espessura
Na maior parte do planeta, a crosta tem cerca de 30 quildometros de espessura e flutua sobre
um manto composto de rochas derretidas, ou magma. Em Yellowstone, a crosta s6 tem trés
guildmetros de espessura. O manto incandescente aquece o0 solo por sobre ela, e isso por sua

vez aquece a agua das fontes e géiseres.

Fontes termais de Yellowstone

Em Yellowstone, existem muitos locais com atividade geotermal.

S&o 10 000 fontes geotermais e géiseres (cerca de 62% do total existente em todo o
planeta). A dgua que alimenta estes locais deriva do aquecimento provocado pelo hotspot.

A regiao de Yellowstone tem muita Hematita
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Hematita é o principal minério de ferro tem (70% Fe), sendo usada também como pigmento,
material para polimento e como gema.

Ela é idiocromatica, de brilho metalico e dureza entre 5,5 a 6,0 na escala de Mohs.

A hematita sdo encontradas tipicamente nos lugares onde houve agua parada ou fontes de
agua mineral quente. O mineral pode precipitar fora da agua ou no fundo de um lago ou outro
lugar com agua parada. No entanto, hematita pode também formar-se em auséncia de agua,
como resultado da atividade vulcanica

Assim como a grande ilha do Havai, acredita-se que Yellowstone esteja em cima de uma
area denominada “hotspot” (ponto quente), onde rocha derretida do manto, produto da atividade
do nucleo terrestre, suba a superficie, criando assim as erupgdes vulcanicas.

Apesar do hotspot do Yellowstone estar abaixo do Planalto de Yellowstone, em eras
geoldgicas passadas este foi responsavel pela criagdo da planicie do rio Snake, a oeste do
Yellowstone, por meio de uma série de erupcdes vulcanicas. A despeito da movimentacdo do
hotspot de Yellowstone aparentemente estar direcionada para o sentido leste-nordeste, a Placa
Norte-americana move-se em direcdo oposta, em sentido oeste-sudoeste.

http://sandcarioca.wordpress.com/2011/05/17/super-vulcao-de-yellowstone-e-maior-do-que-

se-pensava/

http://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_Nacional_de_Yellowstone
http://professormarcianodantas.blogspot.com/2011/07/estrutura-geologica-e-os-recursos.html
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vulc%C3%A30

Alemanha

O vulcao de Laacher See
-10a 12 mil anos

Um super-vulcado adormecido na
Alemanha esta mostrando sinais
preocupantes de acordar. Ele esta a
apenas 390 milhas de distancia abaixo de
Londres, na tranquila Laacher See, perto
de Bonn e é capaz de ejetar bilhdes de

toneladas de magma.

Este monstro entra em erup¢éo a cada 10 a 12 mil anos e por dltimo saiu 12.900 anos atras,
para que ele pudesse explodir a qualquer momento. O vulcdo de Laacher See € similar em
tamanho ao Monte Pinatubo, o que causou uma queda de 0,5 C na temperatura global quando
entrou em erupcao em 1991. Cobria 620 milhas quadradas de terra com cinzas e rochas e varios
pequenos terremotos na regido no ano passado indicam que ele poderia ser o despertar de seu
sono profundo.


http://sandcarioca.wordpress.com/2011/05/17/super-vulcao-de-yellowstone-e-maior-do-que-se-pensava/
http://sandcarioca.wordpress.com/2011/05/17/super-vulcao-de-yellowstone-e-maior-do-que-se-pensava/
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vulc%C3%A3o
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Especialistas acreditam que, se o fez sair, isso poderia levar a devastacéo generalizada,
evacuacoes em massa e até mesmo de resfriamento global de curto prazo a partir da nuvem de
cinzas resultantes blogueando o sol.

O efeito sobre o Reino Unido é dificil de prever, mas é possivel que grande parte do sul da
Inglaterra poderia ser coberta de cinzas. Pensa-se que o vulcdo é similar em tamanho e poder de
Monte Pinatubo, nas Filipinas, que explodiu em 1991 e se tornou a maior erupgéo do século 20. E
ejetado 10 bilhdes de toneladas de magma, 20 bilhdes de toneladas de didxido de enxofre 16 km
cubicos de cinzas e provocou uma queda nas temperaturas globais 0.5C. Vulcanologos acreditam
gue o Laacher Veja vulcdo ainda esté ativo como o dioxido de carbono é a borbulhar para a
superficie do lago, o que indica que a camara de magma abaixo é “desgaseificacao”.

http://blogs.funiber.org/meio-ambiente/2012/01/18/vulcao-laacher-see-nao-entraria-em-erupcao-este-ano/
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Placas tectonicas

Segundo a Teoria da “Tectbnica das
Placas”, a litosfera é constituida de placas
gue se movimentam interagindo entre si, 0
gue ocasiona uma intensa atividade
geoldgica, resultando em terremotos e

vulcdes nos limites das placas.

Atualmente considera-se a existéncia de 12 placas principais que podem se subdividir em
placas menores. Elas sdo: Placa Eurasiatica, Placa Indo-Australiana, Placa Filipina, Placa dos
Cocos, Placa do Pacifico, Placa Norte-Americana, Placa Arabica, Placa de Nazca, Placa Sul-
Americana, Placa Africana, Placa Antéartica e Placa Caribeana.

Uma placa tectbnica ou tectonica € uma porcdo de litosfera limitada por zonas de

convergéncia, zonas de subduccado e zonas conservativas.

A Terra tem sete placas tectbnicas principais e muitas mais sub-placas de menores

dimensdes. Segundo a teoria da tectdonica de placas, as placas tectdnicas séo criadas nas zonas

de divergéncia, ou "zonas de rifte", e sdo consumidas em zonas de subduccio. E nas zonas de

fronteira entre placas que se registra a grande maioria dos terremotos e erupc¢des vulcanicas.

Sao reconhecidas 52 placas tectbnicas, 14 principais e 38 menores.

http://www.infoescola.com/geografia/placas-tectonicas/

Buraco azul - 15 mil anos
America central Mar do Caribe
Mostra o Grande Buraco Azul, uma depresséo submarina
localizada no centro do recife Lighthouse, um pequeno atol
a 70 km's da costa e da Cidade do Belize. O buraco tem
uma forma circular, com mais de 300 metros de diametro e
124 de profundidade.
Formou-se durante varias episodios de glaciacdo do

Quartenario, quando os niveis do mar eram muito mais baixos.


http://www.infoescola.com/geografia/terremoto/
http://pt.wikipedia.org/wiki/Litosfera
http://pt.wikipedia.org/wiki/Zonas_de_converg%C3%AAncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Zonas_de_converg%C3%AAncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Zonas_de_converg%C3%AAncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Zonas_de_subduc%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Terra
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tect%C3%B4nica_de_placas
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rift
http://pt.wikipedia.org/wiki/Terramoto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Erup%C3%A7%C3%A3o_vulc%C3%A2nica
http://www.infoescola.com/geografia/placas-tectonicas/
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UNITED STATES . . aA s ) ,
; Belize (antigamente Honduras Britanicas) € um pequeno pais da

|

Ameérica Central, limitado a norte pelo México, a leste pelo Golfo de

Honduras e a sul e a oeste pela Guatemala. Belmopan é a capital

!

~ do pais enquanto a cidade de Belize é a maior cidade.

;

http://www.destinosdeviagem.com/o-grande-buraco-azul-
belizelt#ixzz1it22Nnm5

O assoalho oceanicoa

#

fisiografia do assoalho oceanico

Durante as guerras mundiais, muito
esforco foi feito para um mapeamento
preciso do fundo oceanico, resultando em
uma imagem inesperada: um assoalho
“‘enrugado”, com montes e depressodes, 0
gue foi constatado quando da necessidade
da implantacdo de cabos telegraficos
submarinos. Foram descobertas enormes

cadeias de montanhas submarinas, situadas

no meio do oceano Atlantico.
Acreditava-se que o assoalho oceénico tinha em média 4 bilh6es de anos, e, portanto,
deveria ter uma camada sedimentar bastante espessa; em 1957, sismoélogos no navio USS

Atlantis verificaram que em determinados locais a espessura dos sedimentos era muito delgada.

A magnetizag&o da crosta oceanica

No inicio da década de 1950, os cientistas utilizaram os magnetémetros (desenvolvidos na
Segunda Guerra Mundial para a detec¢do de submarinos) para investigar a crosta oceanica.

Era esperado que o material da crosta oceanica apresentasse alguma resposta magnética,

pois o basalto contém minerais com caracteristicas magnéticas.

Verificacdo da existéncia das reversdes do campo geomagnético

Ja no inicio do século XX, os paleomagnetistas verificaram que as rochas terrestres podiam
ser classificadas em dois grupos: as que apresentavam polaridade magnética compativel com a
do campo presente, e as que apresentavam polarizagéo reversa.

A magnetizagdo destas rochas implicava em um processo que gerasse um padrdo simétrico
em relacdo a um centro de espalhamento; isto poderia ser explicado se as rochas estivessem


http://www.destinosdeviagem.com/o-grande-buraco-azul-belize/#ixzz1it22Nnm5
http://www.destinosdeviagem.com/o-grande-buraco-azul-belize/#ixzz1it22Nnm5
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sido formadas em um centro de espalhamento, onde o material magnético registraria a dire¢édo e
intensidade do campo magnético da época da formacgéo.

As rochas conteriam, entdo, um registro do “magnetismo féssil” da Terra.

A hipotese do afastamento do assoalho oceanico e consequente reciclagem da crosta
oceénica.

A evidéncia do padrdo simétrico de anomalias magnéticas trazia uma questdo importante:
“qual o processo de formacéao da crosta oceanica que explica este padrao?”
A hipétese do espalhamento do assoalho oceanico e consequente reciclagem da crosta oceanica.

As teorias da época (1961) diziam que as dorsais mesooceanicas eram zonas de fraqueza
da crosta, onde o material do manto subjacente se incorporava as placas, afastando-as. Este
processo, denominado espalhamento do assoalho oceanico, duraria milhées de anos, formando

as cadeias oceanicas observadas.

Fatos que comprovavam a teoria do espalhamento do assoalho oceanico

1) As rochas nas proximidades da dorsal sdo muito jovens, aumentando sua idade com o
afastamento da dorsal

2) As rochas mais jovens, préximas da dorsal, sempre apresentavam polaridade positiva
(idéntica ao do campo geomagnético atual)

3) Havia um padrdo de magnetizacdo que apresentava simetria em relacdo a dorsal (rochas
a mesma distancia da dorsal apresentavam polaridade idéntica). Isto mostrava a simetria do
espalhamento, e a frequéncia de inversdo da magnetizagao.

Problema: se na dorsal oceénica havia continua criacao de placas, e ndo havia evidéncia de
gue a Terra estivesse aumentando de tamanho, em algum lugar deveria estar havendo a
destruicdo de material.

http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/pangeia/pangeia-9.php

http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/pangeia/pangeia-8.php

Reversfes do campo geomagnético

Magnetizacdo deposicional remanescente - minerais magnéticos podem se orientar
durante a deposic¢ao.

A presenca de um campo magnético terrestre (CMT) implica na existéncia de um nucleo
liguido que deve existir ha pelo menos 3,5 G anos.

[1De forma erratica, mas grosseiramente a cada 1 a 1 2 milhdo de anos, o CMT muda de
polaridade leva poucos milhares de anos para desaparecer naquela polaridade e entdo surgir em
nova posicao.

www.rc.unesp.br/igce/aplicada/DIDATICOS/.../aulal9r.pdf
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Cristas oceanicas

Localizag&o esquematica das
principais cristas oceanicas
- As Cristas Oceanicas sao cadeias
o Yy ¥l montanhosas lineares existentes em todos
; 7. 0S oceanos, que constituem uma rede que
i » S “7%,| circula toda a Terra.
_,_, Gt Paciic ey - Elevam-se de uma base localizada a

cerca de 5000m até umarofundiade média de 600m.

- Nos flancos existem normalmente montanhas e cristas submarinas, com frequéncia
alongadas na direc¢éo paralela a crista.

- Em seccéo transversal sdo aproximadamente simétricas.

- Por vezes verifica-se que as cristas estao localmente deslocadas por falhas transformantes

ou zonas de fractura.

- Nas cristas existe exposicdo muito

Falha Transformante (.'l"sh Falha Transformante
N

ve-se g I z .
s direcyho Ol morsad, s e e frequente de lavas basalticas recentemente
1

em direcgdes opostas S na mesma direcgdio

extrudidas. Ha medida que, devido a
expansao oceanica, o local se afasta do
centro de expansao, o fundo vai sendo

progressivamente coberto por sedimentos

ao mesmo tempo que, mercé do

arrefecimento da crosta e consequente

contracc¢ao térmica, se verifica um aumento da profundidade. Efectivamente, a profundidade é
proporcional a raiz quadrada da idade crustal.

- Devido aos processos ocorrentes nestas areas, o fluxo de calor é muito intenso. Contudo,
principalmente na parte central, os fluxos de calor medidos s&do bastante inferiores aos
determinados teoricamente, pois que o hidrotermalismo provoca arrefecimento local e,
consequentemente, amortecimento do fluxo de calor.

- Na parte central das cristas existe uma anomalia magnética com amplitude elevada devido
as lavas que estdo a ser emitidas e que, ao solidificarem, fossilizam o actual campo magnético
terrestre.

S&o0 zonas de elevada sismicidade, com eventos sismicos predominantemente superficiais e

intermédios.
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A crista média atlantica divide a Islandia
A Crista Oceanica Arctica localiza-se entre a oriente da

Groenlandia, tendo baixas taxas de expansao.

Para sul, prolonga.se para a Islandia, onde localmente

Thingvellie
Reykjavik

adquire expressao subaérea, situacao esta extremamente rara. A
Islandia parece ter sido criada devido a actividade de um Ponto
Quente (Hot Spot).

A sul da Islandia adquire o0 nome de Crista de Reykjanes. Apesar de ter baixas taxas de

expansao (cerca de 20mm/ano) ndo tem vale em rifte. Segundo alguns autores, a ndo existéncia
de rifte é consequéncia da actividade do Ponto Quente.

Para sul, a crista € normalmente designada por Crista Média Atlantica, apresentando baixas
taxas de expansédo, um rifte central e flancos com topografia irregular. Nos Acores a situacao €
complexa devido a existéncia de um ponto triplo.

Prolonga-se para o Atlantico Sul, onde as taxas de expansao sdo pequenas a intermeédias, e

onde as morfologias em rifte existem principalmente nas proximidades de falhas transformantes.

— No sul do Atlantico diverge para oriente, entre a Africa e a
-;;«::: Antéarctida, passando a denominar-se Crista indica Sudocidental,
=i tendo normalmente taxas de expansdo muito pequenas.
Luca Caracteristicamente, esta crista apresenta vales centrais em rifte
e i 75, e flancos acidentados. A oriente de Madagascar encontra-se com
v £ uiE a Crista de Carlsberg e com a Crista Média Indica, apresentando

;’,’ 5 taxas de expansdo muito pequenas.
AL ,' A Crista de Carlsberg, onde as taxas de expansdo s&o
\ ‘\' \,‘ E’ intermédias, prolonga para norte a Crista Média indica, e conecta-
\\\“ -. se com os sistemas de riftes do Golfo de Adén e do Mar

Vermelho, os quais se interligam com o sistemas de riftes da
Africa Oriental, que estdo em fase inicial de formacdo, tendo expressdo subaérea e ainda
auséncia de crosta oceanica.

Para sul, existe a Crista Média indica que, quando adquire direccdo NW-SE passa a ser
denominada por Crista indica Sudoriental, em que as taxas de expansdo sdo, com frequéncia,
intermédias. Nestas cristas ndo sao frequentes as morfologias em rifte e, principalmente a Crista

Sudoriental, tem topografia relativamente suave.
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Esta crista prolonga-se para oriente, passando entra a Australia e a Antarctida. Nesta zona,
a analise das anomalias magnéticas sugere que, por varias vezes nos ultimos 60 milhdes de
anos, as taxas de expansao foram assimétricas, isto €, diferentes de um lado e do outro do centro
de expanséo.

A Crista Pacifico-Antérctica, em que as taxas de expansdo sao intermédias a elevadas,
prolonga-se desde um ponto intermédio entre a Nova Zelandia e a Antérctida até a Crista Oriental
do Pacifico, a ocidente da América do Sul.

Conectadas com esta crista, normalmente através de Pontos Triplos do tipo Crista-Crista-
Crista ou Crista-Crista-Transformante, existem outras cristas menores, das quais as principais
parecem ser a Crista das Fidji, entre as llhas Fidji e as Ilhas das Novas Hébridas, e a Crista da
Melanésia, entre a Nova Guiné as llhas Salomé&o.

A Crista Oriental do Pacifico, detectada originalmente durante a expedicdo do Challenger,
em 1870, prolonga-se até ao Golfo da Califérnia, onde se conecta com a fronteira de placas
transformante Pacifico - América do Norte. Ao largo do Chile e do Peru as taxas de expanséo
atingem valores muito elevados, da ordem de 160mm/ano ou mais. Para norte, estas taxas
decrescem mais ou menos progressivamente, sendo de cerca de 60mm/ano nas proximidades do
Golfo da Califérnia.

A Crista Oriental do Pacifico conecta-se, para oriente, com Varias cristas secundarias, das
guais as principais séo a Crista do Chile e a Crista de Galapagos.

Para norte da Crista Oriental do Pacifico, isto €, no Pacifico NE, proximo da América do
Norte, a situacdo é complexa, com pontos triplos de varios tipos e pequenas zonas de expansao.
Definem-se, ai, véarias cristas, das quais as principais sdo a Crista de Gorda, ao largo da
Califérnia do Norte, a Crista de Juan de Fuca, ao largo dos estados do Oregon e de Washington,
e a Crista Explorer, ao largo da llha de Vancouvert.

http://w3.ualg.pt/~jdias/lOCEANGEOL/2_FISIOGRAFIA/2_Figpages/2j_lslandia.html
http://zoo.bio.ufpr.br/diptera/bz023/tectonica.htm



http://zoo.bio.ufpr.br/diptera/bz023/tectonica.htm
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As montanhas mais altas da terra

Continente americano

Books Ranger Estados Unidos - Era
mesozobica - 126 milhdes de anos

A Faixa de Brooks é uma cadeia de montanhas

no extremo norte da América do Norte . Ela se estende

de leste a oeste no norte do Alasca e no Canada

territério de Yukon , uma distancia total de cerca de

1100 km. As montanhas tem mais de 2.700 m).Tem

aproximadamente 126 milhdes de anos. Estas

montanhas sao considerados parte de (ou uma

extensao das montanhas rochosas.
http://en.wikipedia.org/wiki/Brooks Range

Montes Apalaches - Era paleozdica - 550 a 250 milhdes de anos

Os Apalaches sdo uma cordilheira da América do Norte estendendo-se da Terra Nova e

Labrador, no Canad4, ao estado do Alabama, no sudeste dos Estados Unidos da América, apesar

de a sua parte mais setentrional acabar na peninsula de Gaspé€, do Quebec.

A cadeia é dividida em uma série de picos, com as montanhas tendo uma altitude média de

aproximadamente 900 m. O ponto culminante é o Monte Mitchell, com 2040 m de altitude, sendo

também o ponto mais elevado dos Estados Unidos a leste do rio Mississippi, e de todo o leste da

América do Norte. As Montanhas Verdes fazem parte desta cordilheira.

Os Apalaches sdo montanhas antigas formadas no Paleozdico com relevo suavizado pela

prolongada acédo dos agentes exégenos. O sistema esta dividido numa série de cordilheiras, nas

guais a média de altitude dos picos é de 1.000 m.
Divide-se em "Apalaches do Norte" e "Apalaches do Sul" pelas montanhas Adirondack e

pelo rio Hudson.
http://pt.wikipedia.org/wiki/Apalaches

Montanhas Rochosas - Terciario da Era Cenozbica - 65 milhdes de anos

As Rochosas sdo Dobramentos Modernos, ou seja, foram formadas no Terciario da Era

Cenozoica. E equivalente a Cordilheira dos Andes, na América do Sul. As rochosas surgiram com



http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3D-%2BBrooks%2BRange%2B-%2BEstados%2BUnidos%26hl%3Dpt-BR%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Mountain_range&usg=ALkJrhg6sWe_3-AFMzgM3nAxSr2po37Z3A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3D-%2BBrooks%2BRange%2B-%2BEstados%2BUnidos%26hl%3Dpt-BR%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/North_America&usg=ALkJrhjWCdaKeAU8fZm5wcXBMYhEG5El4w
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3D-%2BBrooks%2BRange%2B-%2BEstados%2BUnidos%26hl%3Dpt-BR%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Alaska&usg=ALkJrhjI0myUk1ILucahIb2JZOWrlQRKfw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3D-%2BBrooks%2BRange%2B-%2BEstados%2BUnidos%26hl%3Dpt-BR%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Canada&usg=ALkJrhgJjPPrO1A8prLBxqdcmpR3Tm_ZFQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3D-%2BBrooks%2BRange%2B-%2BEstados%2BUnidos%26hl%3Dpt-BR%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Yukon_Territory&usg=ALkJrhj7ODTczzqT9F5IkdWKzYrlq1SbGg
http://en.wikipedia.org/wiki/Brooks_Range
http://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Norte
http://pt.wikipedia.org/wiki/Terra_Nova_e_Labrador
http://pt.wikipedia.org/wiki/Terra_Nova_e_Labrador
http://pt.wikipedia.org/wiki/Terra_Nova_e_Labrador
http://pt.wikipedia.org/wiki/Canad%C3%A1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alabama
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos_da_Am%C3%A9rica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pen%C3%ADnsula_de_Gasp%C3%A9
http://pt.wikipedia.org/wiki/Quebec
http://pt.wikipedia.org/wiki/Monte_Mitchell_%28Carolina_do_Norte%29
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Mississippi
http://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Norte
http://pt.wikipedia.org/wiki/Montanhas_Verdes
http://pt.wikipedia.org/wiki/Paleoz%C3%B3ico
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Agente_ex%C3%B3geno&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Adirondack
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Hudson
http://pt.wikipedia.org/wiki/Dobramentos_Modernos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Terci%C3%A1rio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Era_Cenoz%C3%B3ica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Era_Cenoz%C3%B3ica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Era_Cenoz%C3%B3ica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cordilheira_dos_Andes
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o fenbmeno que os gedlogos denominam Orogenia Laramide, que comecgou ha 70 milhdes de

anos, final da ultima era glacial
As Montanhas Rochosas (ou Rochosas) sdo uma importante cordilheira localizada na

América_do Norte ocidental. As Montanhas Rochosas prolongom-se por mais de 4.800

quildmetros (2.980 milhas) a partir da parte norte da Columbia Britanica, no oeste do Canada, até

o Novo México, no sudoeste dos Estados Unidos. O pico mais alto € o Monte Elbert localizado no

Colorado, em 4.401 metros acima do nivel do mar. Embora parte da Cordilheira do Pacifico da

Ameérica do Norte, as Montanhas Rochosas sédo distintas da Cadeia Costeira do Pacifico (tal

como referido no Canada) ou do Sistema de Montanhas do Pacifico (como é conhecido nos
Estados Unidos), que se situa junto a costa do Pacifico.

Os recursos econdmicos dos Montanhas Rochosas sdo variados e abundantes. Minerais

achados nas Montanhas Rochosas incluem depdésitos significantes de cobre, ouro, chumbo,

molibdénio, prata, tungsténio e zinco. A Bacia de Wyoming e varias areas menores contém

reservas significantes de carvdo, gas natural, xisto de 6leo, e petréleo. Por exemplo, a mina de

Climax, perto de Leadville, no Colorado, era o produtor maior de molibdénio no mundo. O Coeur
d'Alene é uma mina de Idaho que produz prata, chumbo e zinco. As maiores minas de carvao do
Canada estdo na Passagem de Crowsnest perto de Sparwood, Columbia Britanica e Elkford,
Columbia briténica; minas de carvao adicionais existem perto de Hinton, Alberta. Além do

extrativismo mineral, destacam-se também agricultura e silvicultura.

America Central - Mexico - A Sierra Madre
Ocidental
Terciario da Era Cenozbica - 65 milhdes de

anos

Sierra madre Oriental € uma cadeia montanhosa
gue se estende por 1500 km do extremo sudoeste
dos Estados Unidos da América (desde o sueste do
Arizona) e pelo México ocidental através da parte
oriental de Sonora, Chihuahua, Durango, Zacatecas, Nayarit, Jalisco,Aguascalientes até
Guanajuato, onde se une com a Sierra Madre Oriental e o Eixo Neovulcanico do México central.
Estas montanhas sdo geralmente consideradas como parte da muito maior Cordilheira
Americana.

O ponto mais alto desta cadeia de montanhas é, provavelmente, o Cerro Mohinora, situado
a 25° 57'N 107° 03" W. As vérias fontes dao uma altitude de que varia de 3250 a 3300 m. No
entanto, outros dois picos, situados a 26° 03' N 106° 25" W, e 23° 12' N 104° 57" W tém altitudes
muito semelhantes, e até talvez maiores.



http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Orogenia_Laramide&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cordilheira
http://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Norte
http://pt.wikipedia.org/wiki/Columbia_Brit%C3%A2nica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Canad%C3%A1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Novo_M%C3%A9xico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Monte_Elbert
http://pt.wikipedia.org/wiki/Colorado
http://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%ADvel_do_mar
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Cordilheira_do_Pac%C3%ADfico&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Cadeia_Costeira_do_Pac%C3%ADfico&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oceano_Pac%C3%ADfico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cobre
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ouro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chumbo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Molibd%C3%AAnio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Prata
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tungst%C3%AAnio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Zinco
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carv%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1s_natural
http://pt.wikipedia.org/wiki/Petr%C3%B3leo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Colorado
http://pt.wikipedia.org/wiki/Idaho
http://pt.wikipedia.org/wiki/Agricultura
http://pt.wikipedia.org/wiki/Silvicultura
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos_da_Am%C3%A9rica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Arizona
http://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9xico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sonora
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chihuahua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Durango
http://pt.wikipedia.org/wiki/Zacatecas
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nayarit
http://pt.wikipedia.org/wiki/Jalisco
http://pt.wikipedia.org/wiki/Aguascalientes_%28estado%29
http://pt.wikipedia.org/wiki/Guanajuato
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sierra_Madre_Oriental
http://pt.wikipedia.org/wiki/Eixo_Neovulc%C3%A2nico
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Cordilheira_Americana&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Cordilheira_Americana&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Cordilheira_Americana&action=edit&redlink=1
http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?language=pt&pagename=Sierra_Madre_Ocidental&params=25_57_00_N_107_03_00_W_
http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?language=pt&pagename=Sierra_Madre_Ocidental&params=26_03_00_N_106_25_00_W_
http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?language=pt&pagename=Sierra_Madre_Ocidental&params=23_12_00_N_104_57_00_W_
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R~ ’;y“‘ P — CEAN i America do sul - Cordilheira dos
SN : Andes

Terciario da Era Cenozdica - 65

milhdes de anos

$ A Cordilheira dos Andes é uma vasta

LANALTOY &
PLANALTO &

cadeia montanhosa formada por um sistema
continuo de montanhas ao longo da costa
ocidental da América do Sul, sendo a

formacdo geolégica da mesma datada do
periodo Terciario. A cordilheira possui

aproximadamente 8000 km de extensdo. E a

maior cadeia de montanhas do mundo (em
comprimento), e em seus trechos mais largos
chega a 160 km do extremo leste ao oeste.
e ok £ S5 Sua altitude média gira em torno de 4000 m e

seu ponto culminante € o pico do Aconcagua com 6962 m de altitude.

A Cordilheira dos Andes se estende desde a Venezuela até a Patagbnia, atravessando todo

0 continente sul-americano, caracterizando a paisagem do Chile, Argentina, Peru, Bolivia,

Equador e Colbmbia, também conhecidos como paises Andinos.

Nos territorios da Colémbia e da Venezuela a cordilheira se ramifica e se prolonga até quase
alcancar o Mar do Caribe. Em sua parte meridional serve de longa fronteira natural entre Chile e

Argentina. Na zona central, os Andes se alargam dando lugar a um planalto elevado conhecido
como Altiplano, partilhado pelo Peru, Bolivia e Chile. A cordilheira volta a estreitar-se no norte do

Peru e se alarga novamente na Colémbia para estreitar-se e dividir-se ao entrar na Venezuela.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Montanha
http://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Sul
http://pt.wikipedia.org/wiki/Terci%C3%A1rio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cordilheira
http://pt.wikipedia.org/wiki/Aconc%C3%A1gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Altitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Venezuela
http://pt.wikipedia.org/wiki/Patag%C3%B4nia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Sul
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chile
http://pt.wikipedia.org/wiki/Argentina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Peru
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bol%C3%ADvia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Equador
http://pt.wikipedia.org/wiki/Col%C3%B4mbia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_Andina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mar_do_Caribe
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chile
http://pt.wikipedia.org/wiki/Argentina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Altiplano
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O Brasil localiza-se na placa sul-

americana
A placa Sul-americana € uma placa tecténica

continental que inclui o continente da América do Sul e
se estende para leste até a Dorsal Média Atlantica.

A fronteira leste € um limite divergente com a placa
africana, formando a parte meridional da Dorsal Média
Atlantica. A fronteira sul € um limite com a placa
antarctica e com a placa de Scotia. A fronteira oeste é
um limite convergente com a placa de Nazca, que se
afunda sob a sul amerlcana A fronteira norte € um limite com a placa caribenha.

A ocidente, a placa de Farallon tem vindo a afundar-se sob a placa sul-americana desde o
periodo Jurassico. Os restos dessa placa (hoje conhecidos por placa de Cocos) e a placa de
Nazca continuam ainda hoje a afundar-se sob o bordo ocidental da placa sul-americana.

Por estar bem no centro desse bloco, o Brasil sente muito pouco efeitos de vulcées e terremotos.
A placa possui 32 milhdes de Km2. No centro do continente, mede 200 Km de espessura e na
borda da placa, com a Africa, os terrenos mais jovens nao passam de 15 Km.

O deslocamento da placa tectdnica sul-americana, que se afasta 1,5 centimetro por ano da
africana, € acompanhado pelo manto superior terrestre até a profundidade de 700 km no Brasil. O
deslocamento envolve também o manto inferior, mais proximo do nucleo. Até agora, acreditava-
se que apenas uma camada de 100 a 200 km de profundidade do manto superior acompanhasse
o movimento da placa. A descoberta, realizada pelo geofisico Marcelo Assumpc¢do, da
Universidade de Sao Paulo (USP), contribui para uma melhor compreensdo da dinamica das
placas tectonicas.

Placas tectbnicas sdo 0s enormes blocos rochosos que compdem a superficie terrestre. Elas séo
movidas por correntes de conveccao geradas pela transmissao do calor contido no interior do
planeta. O calor aquece o material do manto, que dilata, torna-se mais leve e sobe. No topo,
guando esfria, torna-se mais denso e tende a descer. As correntes de conveccao podem gerar
plumas - colunas de rochas quentes formadas no limite entre o nicleo externo e o manto inferior.
As plumas podem atingir a superficie terrestre, perfurar a crosta e causar vulcanismo.

Sabe-se que uma pluma estd associada a ruptura do continente de Gondwana, que reunia a
Africa e a América ha 130 milhdes de anos. Assumpg&o observou um pedaco dessa pluma hoje
inativa (fossil), situada entre 200 e 700 km abaixo da regido em que hoje se situa o sudeste
brasileiro. A localizacdo da pluma foi fundamental para mostrar que o manto superior terrestre
acompanhou o movimento da placa sul-americana até pelo menos 700 km de profundidade. "A
coluna estava embaixo do continente sul-americano quando ele ainda estava junto com a Africa.
Se ele tivesse andado sozinho, a pluma deveria estar no meio do oceano ", explica Assumpc¢ao.

O mesmo estudo identificou a existéncia de um bloco de rochas mais frias a cerca de 1.300 km
de profundidade abaixo do sudeste brasileiro. Para Assumpcao, pode se tratar de um pedaco da
placa de Nazca. Acreditava-se que essa placa, que comeca no fundo do Oceano Pacifico,
atingiria apenas 600 km de profundidade. Ela se chocou com a placa sul-americana e, por ser
mais leve, mergulhou sob ela. Nesse caso, a placa tectdnica afunda no manto e, sob agéo de
altas temperaturas, pode se dissolver e confundir-se com ele. Aceitava-se que o fendmeno
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aconteceria a 700 km de profundidade. Encontrar a placa de Nazca a uma profundidade de 1.300
quilbmetros mostra que placas em mergulho podem permanecer intactas a profundidades
superiores.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Placa tect%C3%B3nica

Estrutura Geoldgica do Brasil

OCEANO

ATLANTICO

Serra da Mantiqueira do Mar e Serra do Espinhaco

E o conjunto de diferentes rochas de um lugar e
se divide em trés tipos béasicos:

- Escudos Cristalinos ou Nucleos Cratbnicos

Sédo rochas magmaticas muito antigas, do Pré-
Cambriana e Paleozéica (entre 900 milhdes e 4,5
S bilhdes de anos Sofreram forte processo erosivo,

OCEANO

ATLANTICO apresentando-se desgastadas e com baixas altitudes

NG | (tambeém s&o os mais estaveis do ponto de vista

- I - tectonico). Ex: Escudos das Guianas, Brasileiro,

Canadense, Siberiano e o Guineriano.

- Bacias Sedimentares

Com o passar das eras, 0s escudos cristalinos foram atacados por processos erosivos e,
sendo assim, sedimentos foram transportados e acumulados em depressdes existentes nas
superficies dos escudos (bacias). Temos bacias originarias das eras Paleozbica, Mezozbica e
cenozoica.

- Faixas Orogénicas ou Dobramentos

A crosta terrestre sofreu, ao longo da histéria da Terra, movimentos produzidos por forcas
internas (chamados orogenéticos), que deram origem a cadeias de montanhas. S&o areas de
complexidade rochosa e estrutural, geradas pelos dobramentos acompanhados de intrusdes,
vulcanismo, abalos sismicos e falhamentos. Correspondem aos terrenos mais instaveis, nos
guais prevalece forte atividade tectdnica. As cadeias orogénicas encontram-se preferencialmente

nas bordas dos continentes, nos limites com os oceanos Pacifico e indico e no mar Mediterraneo.

Processos Endbgenos Ativos
Os fenémenos provocados pela forca endogena ativa sdo extremamente interdependentes,
e quando ocorre a menifestacdo de um deles todos os demais estdo ocorrendo também. Ex: O

processo de orogenia andina iniciou-se no Mesosoico e prolongou-se até o Cenozoico; durante


http://pt.wikipedia.org/wiki/Placa_tect%C3%B3nica
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este Ultimo ocorreu a epirogenia do continente sul-americano. Acompanhando esses movimentos
ocorreram, por exemplo, falhamentos como 0s que geraram a escarpa da serra do Mar, a serra
da Mantiqueira, do médio vale do Paraiba, no Sudeste do Brasil, e 0 vulcanismo e as intrusées no
litoral do Pacifico (regido do cinturdo do fogo).

Dos movimentos que deslocam e deformam as rochas, denominados de tectonismo. Além
dos orogenéticos, ja citados, que resultam na formagdo de montanhas, temos 0os movimentos
epirogenéticos que ocorrem em areas geologicamente mais estaveis e significam o soerguimento
ou rebaixamento da crosta criando falhas e provocando o fenédmeno das transgressfes e
regressdes marinhas.

Os processos de geracao das cadeias orogénicas sempre ocorrem na superficie terrestre, a
semelhanca do que acontece com a formacdo de bacias sedimentares. As sucessivas
movimentacdes das placas tectbnicas, ciclos erosivos pelos quais a crosta terrestre passou ao
longo de sua historia, fizeram surgir e desaparecer bacias sedimentares e cadeias montanhosas
e até mesmo mudar a configuracao geografica dos continentes e oceanos. No Brasil, ha registros
da existéncia de antigas bacias sedimentares pré-cambrianas, que encobriam parcialmente as
areas cratonicas, e de cadeias orogénicas antigas (Pré-Cambriano), como o cinturdo orogénico
do Atlantico — Planalto Atlantico), englobando a serra do Espinhago, em Minas Gerais; 0 cinturéo
orogénico de Brasilia (Goids-Minas) e o cinturdo orogénico Paraguai-Araguaia (Mato Grosso-
Goias). Nesses cinturdes orogénicos, o relevo brasileiro é serrano, de grande complexidade
litol6gica e estrutural.

Além da orogénese e epirogénese, o vulcanismo também é um movimento interno acontece
nos limites das placas tecténicas (80% dos vulcbes estdo situados no circulo do fogo do Pacifico
gue vai desde a Cordilheira dos Andes até as Filipinas, passando pelas costas ocidentais da
América do Norte e Japado), assim como o0s abalos sismicos (terremotos e maremotos ou
tsunamis) que também acontecem no encontro das placas e em limites de placas denominados

transformantes ou tangenciais.

Atividade Vulcéanica no Brasil

O Brasil ndo possui nenhum vulcéo hoje. Mas isso ndo quer dizer que nunca tivemos nossas
montanhas de fogo. Nosso vulcdo mais antigo ja descoberto soltava lava na Amazbénia ha 1,9
bilhdo de anos (onde hoje € a Serra do Cachimbo no sudoeste do Estado do Para, entre os rios
Tapajés e Jamanxim). Bem antes disso, cerca de 150 milhdes de anos atras (periodo Jurassico
da era Mesozoica), havia na América do Sul uma grande fissura que ia do estado de Mato Grosso
até a Argentina na regido em que atualmente corre o rio Paranad. Dessa enorme rachadura,
escorreu uma quantidade de lava que se acumulou da cidade de Santos (SP) em direcéo sul até

a Argentina, e a oeste até a cordilheira dos Andes, na maior atividade vulcanica do planeta na
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época. Outro exemplo curioso é o da cidade de Pocos de Caldas (MG), que estd situada na
cratera de um vulcado extinto. A atividade vulcanica mais ativa no Brasil da era Mesozoica
aconteceu em Pocos de Caldas e Araxa (MG), Sédo Sebastido (SP), Itatiaia e Cabo Frio (RJ) e
Lajes (SC).

Foto de satélite do Morro de S&o Jodo: de formacdo rochosa originada de atividade
magmatica e similar a uma cratera vulcanica (formada pela chamada erosao diferencial) proxima
a Rio das Ostras (balneéario a 170 km do Rio de Janeiro) no Estado do RJ. Significa que houve
vulcdo na regido, mas o mesmo foi eliminado. O derramamento de magma que explica a
formacgéao rochosa das atuais regides Sul e Sudeste do Brasil

Essa intensa atividade vulcanica na era Mesozoica explica, por exemplo, as formacgdes
vulcanicas das ilhas de Fernando de Noronha (PE), Trindade e Martim Vaz (ES) e falésias
basdélticas na costa do Rio Grande do Sul. A desagregacéao pelo intemperismo da rocha basaltica
resultante desse derramamento de lava formou o solo composto de terra roxa, o mais feértil do

Brasil.
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Cambriana e no inicio da era Paleozdica;
sao, portanto, antigos e apresentam altitudes modestas. Embora as rochas que constituem o0s
escudos ou cinturfes orogénicos sejam muito antigas (datadas do Pré-Cambriano entre 2 e 4,5
bilhdes de anos), suas bacias sedimentares sdo o resultado de deposicdo mais recente (era
Mezozoica hd 81 milhdes de anos), com excecdo da Amazodnica sedimentada no Terciario e do
Pantanal no quaternario. Na era Cenozoéica (periodo Terciario, 8,5 milhdes de anos) pela acdo da
epirogénese — movimentagao tectonica com lento soerguimento e rebaixamento de grandes areas
da crosta -, o continente sul-americano sofreu soerguimentos desiguais em seu territério
permitindo que as bacias sedimentares brasileiras ficassem em niveis altimétricos elevados. Seu

modelado de formas arredondadas (serras do Mar e da Mantiqueira) resulta do intemperismo e da
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erosdo que se sucederam por diferentes tipos de climas em periodos da histdria geoldgica da
terra.

No interior dos escudos cristalinos brasileiros é possivel distinguir nlcleos estruturados no
Arqueozoico, que ndo sofreram tectonismo orogénico desde o final dessa era, ha cerca de 2,5
bilhdes de anos. Os nudcleos arqueozoicos, dominados por massas rochosas mais antigas, séo
chamados éareas cratbnicas ou simplesmente cratons (estruturas geolégicas bastante antigas,
datadas da era/éon Pré-Cambriana, formadas por rochas magmaticas e metamorficas). No
embasamento cristalino brasileiro, as provincias estruturais Guiana Meridional, Xingu e S&o
Francisco séo identificadas como cratons.

http://marcosbau.com/geobrasil-2/estrutura-geologica-do-brasil/

Sul da Bahia

Estrutura cristalina da lua e da Terra

Transformacdes das Composi¢cdes Quimicas dos Minerais nas Rochas da
Interface Anortosito/Dolerito do Macico Anortositico de Potiragua, sul da Bahia

As rochas anortositicas sao predominantes na crosta da Lua e possivelmente de Mercurio, mas
ndo sao abundantes na Terra, exceto em alguns locais como na Provincia Grenville, no Canada.
De uma forma geral, os anortositos terrestres séo classificados em cinco tipos distintos: i)
anortosito Arqueano, rico em megacristais de plagioclasio, ii) Maci¢cos Anortositicos
Proterozdicos, iii) anortosito associado a intrusdes maficas estratificadas, iv) anortosito oceanico e
v) as inclusbes anortositicas em outras rochas igneas (ASHWALL 1993).

Todos os anortositos sao rochas igneas acumulativas de plagioclasio, derivadas de magmas
mantélicos, o que é demonstrado pela mineralogia constituida de plagioclasio célcico que
coexiste com piroxénios, olivina, 6xidos de Fe-Ti e apatita.

www.portalseer.ufba.br/index.php/cadgeoc/article/view/3762/2758


http://marcosbau.com/geobrasil-2/estrutura-geologica-do-brasil/
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Europa

Groelandia e Alpes escandinavos - Era Paleozoica 550 a 250 milh&es de anos

\ S
i MapPoInt

Designa-se por peninsula escandinava a peninsula formada pela Noruega, pela Suécia e
pela parte norte da Finlandia.
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pen%C3%ADnsula_da_Escandin%C3%Alvia

http://es.wikipedia.org/wiki/Alpes_escandinavos

Peninsula Italica Alpes - 65 milhoes de anos

Os Alpes fazem parte de uma extensa cadeia montanhosa que se estende pelo Sul da
Europa, Asia Menor(Turquia), India, Russia, e Norte da China. Podemos considerar os Apeninos
(Italia), a cordilheira Dinarica/Pindarica (Ex-Jugoslavia e Grécia) e os Carpatos (Roménia e
Ucrania) como "ramos" da Cadeia Alpina.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Pen%C3%ADnsula
http://pt.wikipedia.org/wiki/Noruega
http://pt.wikipedia.org/wiki/Su%C3%A9cia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Finl%C3%A2ndia
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Uma série de eventos orogénicos que comecaram no Mesozoéico e culminaram no
Cenozbico, com os sedimentos cenozobicos acumulados no Mar de Tétis e deformados para
geraram o0 sistema Alpino/Himalaiano. A grande deformacdo (orogenia) esta, diretamente,
relacionada com as colisdes dos limites convergentes de Placas Tectonicas do tipo
continente/continente. Para os Alpes, esta colisdo resultou do movimento, para Norte, da Placa
Africana de encontro a Placa Eurasiatica, fechando parcialmente o Mar de Tétis. Grande parte
dos Alpes é formada, atualmente, por grandes dobras, dos mais diversos tipos, e falhas
implantadas em rochas sedimentares. Séo caracteristicas as dobras chamadas "nappes"”, em que
os sedimentos foram carreados para cima de massas rochosas mais velhas. O transporte
tecténico envolveu, em simultdneo, grandes forcas de compressdo associadas a forca de
gravidade. Os tipos de dobramentos variam desde as dobras abertas de "descolamento” do tipo-
Jura, as dobras fechadas e deitadas altamente deformadas. A orogenia comecou no inicio do
Mesozoico, e culminou no Miocénico. O atual aspecto "em agulhas" dos cumes dos Alpes é o
resultado do levantamento que prossegue atualmente, associado a erosdo provocada pelas
guatro glaciacbes do Periodo Quaternario. Facamos uma sintese dos eventos tectdnicos que

contribuiram para a formacao dos Alpes.

180 milhées de anos: A América do Norte comecou a separar-se da Pangea ha
aproximadamente 180 Milh6es de Anos (M.A.), a0 mesmo tempo que se separavam as placas
Eurasiatica e Africana. Uma série de pequenas placas (microplacas) formaram-se na zona do rift
estas tendem a mover-se individualmente em diferentes sentidos e com diferentes velocidades.

Cadeias montanhosas, espalhadas pelas zonas de subduccéo, e falhas transformantes, limitaram

as microplacas. O colapso destas caracteristicas quando a Placa Africana colide com a
Eurasiadtica produziu os complexos padrdes tectonicos (grandes dobras, carreamentos,

falhamentos...) que marcam e definem a regido alpina.

100 a 400 milh6es de anos durante o Cretacio: A Peninsula Ibérica tera resultado da
separacdo das placas Americana e Eurasiatica (h4 cerca de 100 a 400 M.A.)). Durante o

Cretacico, a Peninsula Ibérica situava-se ao longo da zona de falha Betic e dos actuais Pirinéus.

5 milhées de anos Final do terciario: O vulcanismo e as principais deformacdes
comecaram no final do Terciario; nesta data a microplaca de Carnics comecgou a colidir e a
mergulhar para baixo da Europa do Sul, originando novos levantamentos e complexos

dobramentos nas rochas.


http://domingos.home.sapo.pt/tect_placas_1.html
http://domingos.home.sapo.pt/tect_placas_7.html
http://domingos.home.sapo.pt/tect_placas_7.html
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23 milhdes de anos Mioceno: Durante o Miocénico, a microplaca Turca-Afegd moveu-se
para Oeste ao longo da zona de falha da Anatdlia. As microplacas de Apulian e de Rhodope
uniram-se a microplaca de Carnics; houve grandes deformacdes no sentido Norte-Sul da Europa,

enquanto um sistema de arco insular migrou (Peninsula Italiana atual).

Final do mioceno 6 a 8 milh6es de anos: No final do Miocénico; formaram-se os Mares
Tirreno e Adriatico. A Grécia separou-se da Turquia (h& cerca de 6 a 8 M.A.), originando o Mar
Egeu.

http://domingos.home.sapo.pt/form_mont_4.html

Continente Asiatico

Himalaia - Formac&o do Himalaia 70 até 50 milh&es de anos
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O Himalaia esta entre as forma¢des montanhosas mais jovens do planeta. De acordo com a
moderna teoria das placas tectdnicas, sua formacao é resultado de uma colisédo continental, ou
entdo, pelo processo de orogenia (isto é, processo de formacdo de montanhas) entre os limites
convergentes entre as placas Indo-australiana e da Eurasia. A colisdo iniciou-se no Cretaceo
Superior ha cerca de 70 milhdes de anos, quando a placa Indo-australiana se moveu rumo ao
norte e colidiu com a placa da Eurasia. Ha cerca de 50 milhdes de anos, com a movimentacao
rapida da placa Indo-australiana, a juncdo ja havia se estabelecido. Entretanto, a placa, continua

a movimentar-se horizontalmente para baixo do planalto do Tibete, forcado a ascendéncia do

planalto.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Himalaia


http://pt.wikipedia.org/wiki/Orogenia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Eur%C3%A1sia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Planalto_do_Tibete
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Russia

Montes Urais - 359 e 245 milhdes de anos

A Sibéria é uma vasta regido da Russia e do Norte do Cazaquistdo, integralmente no norte
da Asia, estendendo-se dos Urais ao Oceano Pacifico, e para sul desde o Oceano Artico até aos

montes do centro-norte do Cazaquistdo e até a fronteira com a Mongdlia e China.

A Sibéria ocupa 10 007 400 km2 (58% da area da Russia). Geograficamente, pode ser
dividida na Planicie Ocidental Siberiana e o Planalto Central Siberiano.

A Planicie Ocidental ariana consiste principalmente de depdsitos aluviais do Cenozdico e é
extraordinariamente baixa, tanto que um aumento do nivel do mar de 50 metros causaria a

inundacéo de todas as terras entre o Oceano Artico e Novosibirsk.

Os Montes Urais sdo uma cordilheira de montanhas na RuUssia que normalmente definem a

fronteira entre a Europa e a Asia.

Das estepes cazaques ao longo da fronteira norte do Cazaquistdo até a costa do oceano

Artico. A ilha de Nova Zembla forma uma continuacédo da cordilheira. Geograficamente, esta

cadeia de montanhas marca a fronteira (arbitraria) entre os continentes europeu e asiatico, sendo

assim entre os paises ocidentais e orientais. Seu ponto culminante € o monte Naroda (Poznurr,
1895 m). A erosdo expds uma rigueza consideravel em minerais nos Os Urais estdo entre as

cordilheiras mais antigas do mundo, tendo-se formado no final do periodo Carbonifero, quando

um continente composto principalmente pela Sibéria colidiu com o supercontinente que continha a

maior parte da terra na época: a combinacdo da Laurdsia (Europa e América do Norte) e

Gondwana. Europa e Sibéria permaneceram juntas desde entao.

Os geografos dividiram os Urais em cinco regides: Sul, Central, Norte, Subartico e Urais
Articos.

Os montes Urais formam a cadeia montanhosa fronteirica entre a Europa e a Asia, os Urais
sdo consequencia da colisdo do Continente Baltica (este localizava-se entre as médias e as altas
latitudes do hemisfério sul, e era constituido pelo atual norte da Europa e Peninsula da
Escandinava) e Sibéria ha cerca de 300 milh6es de anos, apds o Oceano Uraliano ter sido
subduzido por completo sob o continente siberiano. Suas montanhas sofreram intensas
erosdes,os dobramentos alpinos terciarios rejuveneceram alguns setores da cadeia,cuja lenta
elevagdo prossegue ainda hoje. No subsolo, rico, encontram-se grandes jazidas de ferro, cobre,
niquel, ouro, platina, carvdo betuminoso, pedras preciosas e outros minerais. A revista
Enciclopédia llustrada da Tera da Isto E em sua edicdo nimero 6, traz a seguinte informag&o: Em
1841, o geologo britanico Roderick Murchison mapeou a estratificacdo dos depositos nos Urais
ocidentais. Ao fazer isso, ele definiu o periodo Permiano (nome derivado da regido russa de

Perm), que se estendeu de aproximadamente 290 milh6es a 252 milhdes de anos atras e no qual
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http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81sia
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ocorreu um evento de extingdo da maior parte da vida marinha. Os depdsitos minerais de
sulfetos, incluindo cobre, ferro e zinco, foram formados por chaminés hidrotermais no antigo leito
do oceano. Eles estdo agora preservados no sul dos Urais e formam um cinturdo de minério com
2 mil quildmetros de extensédo. A area tem sido uma das mais importantes regides industriais dos
tempos modernos. Os Urais centrais e do sul sdo fortemente arborizados, enquanto mais ao norte
as montanhas apresentam prados alpinos e tundra.

Os montes Urais se estendem, no sentido norte-sul, por mais de 2000km, desde as
imediacdes do Oceano Glacial Artico até as estepes semidesérticas atravessadas pelo Rio
Ural,ao sul.

A cadeia dos Urais pode ser dividida em cinco partes de norte para sul:

1) Os Urais Polares que culminam no monte Paier(1472 m);

2) Os Urais Subpolares, que alcancam a maior altitude da cadeia, ho Monte Narodnaia
(1895 m);

3) Os Urais do norte,que culminam no Monte Telpos 1Z(1617 m);

4) Os Urais centrais,com altitude média de 550 m;

5) Os Urais meridionais,que se elevam até 1640 m,no Monte Yamantau.

O ponto mais alto dos montes Urais € o monte Narodnaia que alcanca os 1894 metrose
altitude e que se localiza no extremo norte da cordilheira.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Montes_Urais
http://pegadasgeograficas.blogspot.com/2011/03/montes-urais.html



http://pegadasgeograficas.blogspot.com/2011/03/montes-urais.html
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Continente Africano - Cordilheiras do Atlas

4 500 a 500 milhdes de anos - 300 milhdes- 65 a 1,8 milhdes de anos

W L A 1 A ey 2%
A f i e W W
’a»-»’f“’“_,‘1___/7-’)?”“7\”'-"‘" £ oy ’:,
o ptlastélien” 0 0
- o B ZE ot L7 -.\:
Qe Aures g
"“es ‘i ¥ : { X ,r‘,.l’
?\q\ e %
£5: K02 é
! o et & \
PR 9
X& L 3
' .
{
\\ L
c\dento Ve
% od! \
d € ':, |
g o\"\e“to\ &4
e
Grand
Plateau du J
Tademait )

Em termos geoldgicos, a cadeia € enrugada e antiga, datando de ha 300 milhdes de anos, a

época da constituicdo do super-continente Pangeia, que reunia a Africa, Eurasia e as duas

Ameéricas. E um vasto arqueamento de de rochas antigas, sobretudo do Paleozoico, erguido por
movimentos terciarios e cortado por gargantas imponentes e dividido em duas partes a sudoeste
pelo vale do Dra. H4A uma grande variedade de rochas — basaltos, traquitos e granitos,

nomeadamente granito rosa com feldspatos alcalinos.

As rochas basicas da placa tecténica africana foi formada no Pré-Cambrico, ha

aproximadamente 4 500 a 550 milhdes de anos, muito antes da formacéo do Atlas. O Anti-Atlas
formou-se durante o Paleozoico, ha cerca de 300 milhdes de anos, em resultado de colisoes

continentais. A América_do Norte, Europa e Africa foram unidos como parte de dois antigos

continentes, a Euramérica e Gondwana, cuja colisdo originou as Montanhas da Pangeia Central.

O Anti-Atlas foi formado como parte da orogenia apalachiana, da qual também fazem parte os

Apalaches, na América do Norte. Ha indicios que essa cadeia montanhosa ancestral seria muito
mais alta que os Himalaias atualmente.[
Mais recentemente, durante o periodo Terciério (65 milhdes até 1,8 milhdes anos), o resto

das cadeias montanhosas que atualmente constituem o Atlas ergueram-se a medida que as

massas de terra da Europa e da Africa colidiram no extremo sul da Peninsula Ibérica. A eroséo

continuou a reduzir a cadeia do Anti-Atlas, o que explica que atualmente seja menos massivo que

o Alto Atlas situado imediatamente a norte.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Cordilheira_do_Atlas
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PLACAS TECTONICAS

Eurasiana, a das Filipinas e a do Pacifico.
Fica nas coordenada: 35° 9' 22" N 136° 3' 36" E
O Japao um pais insular da Asia Oriental. Localizado no Oceano Pacifico,
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llhas
localizadas
no Oceano
Pacifico -
Japéao
Localiza-se

entre trés placas

tectdnicas: a

a leste do Mar do Japao, da Republica Popular da China, da Coreia do Norte,

da Coreia do Sul e da RuUssia, se estendendo do Mar de Okhotsk, no norte, ao

Mar da China Oriental e Taiwan, ao sul.

O pais é um arquipélago de 6.852 ilhas,[7] cujas quatro maiores séo

Honshu, Hokkaido, Kyushu e Shikoku, representando em conjunto 97% da area

terrestre nacional. A maior parte das ilhas € montanhosa, com muitos vulcées

como, por exemplo, o pico mais alto japonés, o Monte Fulji.

Detalhe da placa
tecténica do Japdo
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d| Movimento
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Ilhas menores

O Japédo tem
6852 ilhas no total e
426 destas séo
habitadas.

A localizagdo do

arquipélago japonés,
situado entre trés
placas tectonicas,
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ajuda a explicar a frequéncia com que o pais oriental sofre abalos sismicos e a
magnitude com que iSso acontece.

Placas tectonicas s&o blocos rochosos, alguns de dimensdes
continentais, que dao sustentacéo a superficie da Terra.

O arquipélago do Japao esta localizado entre as placas Eurasiana, das
Filipinas e do Pacifico. Cada placa resulta de “colagens” de placas anteriores,
formadas ha milhdes de anos. Por isso, sua formacéo € cheia de falhas.

Basicamente, € a movimentacao dessas falhas que provoca terremotos.
Podem causar também deslizamentos de terra, tsunamis e até mudancas na
rotagéo do planeta.

http://pensargeo.files.wordpress.com/2011/03/japao_placas.jpg

Terremoto no Japao

A tragédia no Japdo comecou em 11 de marco de 2011 com o mais
violento terremoto j& registrado no pais: 9 graus na escala Richter. A ele,
seguiu-se o tsunami que arrasou a costa nordeste do territério. Morreram mais
de 15 mil pessoas, e milhares estdo desaparecidas. Estradas e ferrovias foram
destruidas. Faltam agua, comida e combustivel. Segundo o premié japonés,
Naoto Kan, € a pior crise desde a Il Guerra Mundial. E o pais atravessa agora a
mais grave crise nuclear desde o desastre de Chernobyl, h4 25 anos, na extinta

Unido Soviética.

Terremoto moveu Japao quatro metros para o leste

Violéncia do tremor fez com que pais se deslocasse; cartas nauticas e
mapas terdo que ser modificadas. O terremoto que atingiu o Japéao, deslocou o
pais quatro metros para o leste. (Frederick Florin/AFP)

Quarto maior tremor da histéria, o terremoto de 9,0 graus na escala
Richter que sacudiu o Japdo na ultima sexta-feira deslocou o pais quatro
metros para o leste, de acordo com a Geonet, a maior empresa de
geolocalizagdo do mundo.

Segundo anélises da empresa, 0 pais ainda se tornou mais largo na
regido proxima ao epicentro do terremoto. Cartas nauticas e mapas terdo que

ser modificados.
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Alteracédo do eixo da Terra e aceleragdo darotacéo do planeta
O terremoto ja havia provocado uma alteracdo de 16,9 centimetros no
eixo da Terra, além de acelerar em 1,8 milionésimo de segundo o movimento

de rotac&o do planeta.

Tremor de longo alcance
Terremoto com epicentro no Japao provoca tsunami no Oceano Pacifico.
Veja como a onda se espalha, e o tempo que leva para atingir a América do Sul

http://veja.abril.com.br/tema/tsunami-no-japao

Rota do tsunami
Tremor e

tsunami causaram
mortes, destruicao
e crise nuclear no
Japao
Acidente de
usina nuclear do
Japao pode atingir 7,

diz instituto dos

Fonte: AFP.PHOTO/NOAA/HO

EUA. A avaliacdo é

do Institute for Science and International Security (ISIS). Segundo eles, a

explosdo no reator 2 e o fogo no reservatdrio de combustivel gasto do prédio

do reator 4 significam que o acidente ndo pode mais ser visto como de grau 4
na escala que vai até 7, como dizem as autoridades japoneses.

Segundo o ISIS, o acidente ocorrido na usina na provincia japonesa de

Fukushima est& no grau 6, e pode alcancar o grau 7, o mesmo do desastre de

Chernobyl, na Ucrania, em 1986.

Comisséo Europeia qualifica acidente nuclear de 'apocalipse’
A Comissdo Europeia qualificou nesta terca-feira (15) o acidente nuclear
do Japao de "apocalipse", por considerar que as autoridades locais perderam

praticamente o controle da situagdo na central de Fukushima.


http://veja.abril.com.br/tema/tsunami-no-japao
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"Se fala de apocalipse e acredito que € um termo particularmente bem
escolhido", declarou o comissario europeu de Energia, Gunther Oettinger, ante
uma comissdo do Parlamento Europeu em Bruxelas. "Praticamente tudo esta
fora de controle”, acrescentou o comissario, que nao descartou o pior nas

préximas horas e dias no Japéao.

A Autoridade de seguranca nuclear da Franca

“Estamos em uma catastrofe evidente”, disse Lacoste. A Francga possui o
segundo maior parque nuclear do mundo, atras apenas dos Estados Unidos,
com 19 usinas e 58 reatores que produzem 80% da energia elétrica do pais.

A Autoridade de Seguranca Nuclear da Franca (ASN) informou nesta
terca-feira (15) que as explosdes ocorridas na central japonesa de Fukushima
Daiichi atingiram o nivel seis de gravidade em uma escala internacional que vai
até sete. O Japéo, até o momento, classificou os acidentes em nivel quatro.

O nivel sete da chamada escala INES, de classificacdo de eventos
nucleares, utilizada pela Agéncia Internacional de Energia Atdémica (AIEA), sO
ocorreu uma vez no mundo, na catastrofe de Chernobyl, na Ucrania, em 1986.

'Estamos em uma situacéo diferente da observada ontem. E evidente que
estamos em um nivel seis, que é um nivel intermediério entre o (acidente) que
ocorreu na central americana de Three Mile Island (em 1979) e em Chernobyl’,
afirmou o presidente da Autoridade de Seguranca Nuclear francesa, André-
Claude Lacoste.

O nivel seis da escala INES significa 'acidente grave, com liberacdo
importante de material radioativo que exige a aplicacdo integral das medidas
previstas (como cuidados sanitarios e afastamento da populacdo da area
atingida)'".

http://gl.globo.com/tsunami-no-pacifico/noticia/2011/03/acidente-de-usina-nuclear-do-japao-pode-atingir-7-diz-

instituto-dos-eua.html
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Ilhas localizadas no Oceano Atlantico — Arquipélago dos
Acores - Portugal

Localiza-se na zona de

contato de trés placas

tectdnicas: a Norte
Americana, a Eurasia e a

Africana. O  arquipélago

situa-se no nordeste do

Oceano Atlantico entre os

ﬁ‘%fﬁ _
- 36° e 0s 43° de latitude Norte
e 0s 25° e os 31° de

longitude Oeste. Os

— Limite de placa

territdrios mais proximos sao a Peninsula Ibérica, a cerca de 2000 km a leste, a

Madeira a 1200 km a sueste, a Nova Escoécia a 2300 km a noroeste e a

Bermuda a 3500 km a sudoeste. Integra a regido biogeografica da
Macaronésia.

Os Acores sdo um arguipélago que, embora situado precisamente sobre a

Dorsal Média Atlantica, devido a sua proximidade com o continente europeu e
a sua integracdo politica na Republica Portuguesa e na Unido Europeia é

geralmente englobado na Europa.

O arquipélago dos Acores € constituido por nove ilhas
Séo divididas em trés grupos distintos:
- Grupo Ocidental: Corvo, Flores

- Grupo Central: Faial, Graciosa, Pico, Sdo Jorge, Terceira

- Grupo Oriental: Santa Maria, S&o Miguel

O Grupo Oriental inclui também um grupo de rochedos e recifes

oceéanicos, situados a nordeste de Santa Maria, chamado ilhéus das Formigas,

ou simplesmente Formigas, que em conjunto com o recife do Dollabarat,
constitui a Reserva Natural do Ilhéu das Formigas, um dos locais mais

importantes para conservagao da biosfera marinha no nordeste do Atlantico.
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O ponto mais alto
O ponto mais alto do arquipélago situa-se na ilha do Pico - e dai o seu

nome, a Montanha do Pico - com uma altitude de 2 352 m. A orografia acoriana

apresenta-se muito acidentada, com linhas de relevo orientadas na direcao
leste-oeste, coincidentes com as linhas de fraturas que estdo na génese das
ilhas. Este arquipélago faz parte da cordilheira submarina que se estende
desde a Islandia para Sul e Sudoeste, com orientacdo sensivelmente paralela a
inflexdo das costas continentais.
Origem vulcaniza

A origem vulcanica dos Agores tem a sua expressdo maxima na ilha de
Séo Miguel, no famoso Vale das Furnas e teve a sua mais recente atividade

terrestre no Vulcdo dos Capelinhos, na llha do Faial, em 1957-1958. No mar, a

Gltima erupcao verificou-se ao largo da Serreta (ilha Terceira) em 1998-2000.
http://pt.wikipedia.org/wiki/A%C3%A7ores

Ilha de Pascoa

Localiza sobre a placa tectdnica de Nazca

Coordenadas: 27°10'S 109° 25' O

Localizacao da llha de Pascoa no Oceano
Pacifico. A ilha de Pascoa é uma ilha da
Polinésia oriental, localizada no sul do
Oceano Pacifico (27° 10' latitude Sul e
109° 25' longitude Oeste). Esta situada a
3700 km de distancia da costa oeste do
Chile e sua populacdo em 2002 era de
3791 habitantes, 3304 dos quais viviam
na capital Hanga Roa. Famosa por suas
enormes estatuas de pedra, faz parte da
V Regido de Valparaiso, pertencente ao
Chile.

Em rapanui, o idioma local, € denominada Rapa Nui (“ilha grande"), Te pito o te
henda ("umbigo do mundo") e Mata ki te rangi ("olhos fixados no céu").

http://pt.wikipedia.org/wiki/llha_de_P%C3%Alscoa
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