A Estrutura do DNA e o sistema de Dupla Helice.

A manipulacdo do DNA e de seus genes é uma revolugdo cientifica que permitiu
a descoberta da acdo de vérias doencas e a producdo de medicamentos especificos. A
descoberta da Estrutura de Dupla Hélice mudou os caminhos da genética.

A descoberta do DNA, do formato de sua molécula e do mecanismo de acdo dos
genes figuram entre os maiores avancos cientificos ja registrados. Tanto que o prémio
Nobel de Medicina ja foi concedido a varios cientistas por esmiugarem este assunto,
como James Watson e Francis Crick que hd 51 anos ganharam o prémio por
descreverem a estrutura do DNA.

A manipulacdo do DNA e de seus genes é uma revolucdo cientifica que permitiu
a descoberta da acdo de varias doencas, da producdo de medicamentos variados (como a
insulina — produto de uma bactéria transgénica), da producdo de alimentos e da
esperanca de cura de varios males ainda sem tratamento. Na imagem, os cientistas

premiados pela descoberta essencial da Estrutura do DNA.

Por todos estes motivos (e muitos outros) que descrevi, vocé ndo pode bobear
guando o assunto € DNA! O Enem adora cobrar de vocé assuntos atuais que podem ser
aplicados no seu cotidiano, e os &cidos nucleicos sdo um prato cheio! Portanto, vamos

revisar este conteudo e ficar “tinindo” para a prova do Enem!

Os Acidos Nucleicos:



Os acidos nucleicos sdo moléculas muitos grandes (0 DNA maior que 0 RNA),
formadas por subunidades — os nucleotideos. Cada nucleotideo é formado por um
acucar de 5 carbonos (a desoxirribose, no DNA e a ribose no RNA), um radical do &cido
fosforico (o fosfato) e um composto ciclico de com nitrogénio (a base nitrogenada).

Existem cinco tipos de bases nitrogenadas: adenina (A), guanina (G), citosina
(C), timina (T) e uracila (U). Estas moléculas sdo responsaveis pela formagao dos genes.
Veja nesta figura o Esquema molecular de nucleotideos com as cinco bases
nitrogenadas existentes, sendo a timina exclusiva do DNA e a uracila do RNA. O DNA,
ou acido desoxirribonucleico, é a molécula que carrega nossas caracteristicas genéticas,
transmitidas de pais para filho (caracteristicas hereditarias). E o DNA quem
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determinard a nossa “cole¢do” de proteinas e, dessa maneira, influenciard nas

caracteristicas de cada ser vivo.
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A molécula de DNA ¢é formada por uma sequéncia de nucleotideos organizados
em dois filamentos torcidos em uma dupla-hélice. A ligacdo entre os dois filamentos se
da pelas bases nitrogenadas ligadas por pontes de hidrogénio — os pares de bases. Ja 0s
filamentos, sdo formados por nucleotideos ligados por uma ligagdo entre o grupamento

fosfato de um e a pentose de outro.



Base
Fosfato nitrogenada

Desoxirribose

p” Ligacdo de
hidrogénio

Veja acima a Representacdo esquematica das ligacGes entre os nucleotideos.
Entre as bases nitrogenadas ocorre a ligacdo por ponte de nitrogénio. J& entre um
nucleotideos e outro temos a ligacdo pentose-fosfato.

Por conta das caracteristicas quimicas de cada base nitrogenada, elas se ligarao
em pares da mesma maneira: A-T, C-G. Assim, em uma molécula de DNA, sempre
teremos quantidades equivalentes de A/T e C/G. Para entender melhor esta estrutura,

veja a imagem a seguir:

Adenina Timina

Guanina  Citosina

Coluna vertebral
acucar-fosfato




O codigo genético é formado uma sequéncia de bilhdes de pares de bases. 1sso
quer dizer, que a “receita” das proteinas que devem formar o nosso corpo, estd na
sequencia de pares de bases nitrogenadas do nosso DNA. As partes do DNA que

produzem determinadas caracteristicas, sdo chamadas de genes.

Duplicacéo do DNA

As nossas células, muitas vezes precisam tirar cépias de si mesmas, para se
multiplicarem e ajudarem o organismo a crescer em tamanho, por exemplo. Nesses
casos, 0 DNAprecisar ser copiado, duplicado. O processo de duplicacdo do
DNA ocorrerd com o auxilio de enzimas que quebram as pontes de hidrogénio (como
a helicase), separando os dois filamentos da dupla hélice.

Em cada filamento exposto, novos nucleotideos serdo encaixados (obedecendo
ao emparelhamento A-T / C-G) com o auxilio da enzima DNA-polimerase. Dessa
maneira, temos duas moléculas de DNA a partir de uma. Como cada uma das moléculas
resultantes tera um filamento da original, dizemos que a duplicacdo do DNA é

semiconservativa. Para entender melhor o processo, veja a imagem a seguir:

Esquema de duplicagdo de DNA

D adenina
K Timina

K Citosina
B Guanina

P = Fosfato
D = Desoxirnbose



Fases da replicacéo (duplicacdo) do DNA

12 fase — Fase de desenrolamento: Nesta fase a enzima topoisomerase ajuda a regular o
desenrolamento da tor¢do da dupla hélice de DNA (diminuindo a tensdo sobre a dupla
fita), enquanto a helicase vai quebrando as pontes de hidrogénio que ligam as bases
nitrogenadas.

22 fase — Sintese continua: Entra em cena a enzima RNA — polimerase. Esta enzima so
funciona no sentido 5’ a 3°. Cada fita de DNA possui polaridade invertida para que as
bases nitrogenadas se liguem. Assim, uma das fitas tem sentido 5° a 3’ ¢ a outra, 3° a5’.
Quando a DNA-polimerase age no sentido 5’a 3 (no sentido em que a helicase vai
quebrando as pontes de hidrogénio) ela vai encaixando os nucleotideos continuamente,
no que chamamos de sintese continua.

32 fase — Sintese descontinua: Como dito acima, a DNA-polimerase s6 consegue
trabalhar no sentido 5’a3’. Assim, para duplicar a outra fita, a célula fard uma
“gambiarra” para ajudar esta enzima. Dessa forma, uma enzima chamada de primase ira
colocar varios primers ao longo da fita, o que permite o funcionamento da DNA-
polimerase. Com isso, a DNA-polimerase vai preenchendo 0s espacos entre
um primer e outro, em uma sintese descontinua. Apds este preenchimento,

0s primers serdo substituidos por nucleotideos por uma enzima chamada ligase.
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