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E uma estrutura Unica e muito pequena localizada no cérebro; ela
participa na regulacdo enddcrina da reproducao, do sistema imunoldgico e da
organizacao dos ritmos bioldgicos, atuando como mediadora entre: o ciclo
claro/escuro ambiental e processos fisioldgicos tais como sono/vigilia,
atividade/repouso, entre outros.

Do ponto de vista bioquimico, considera-se a glandula pineal como o Unico
orgdo produtor de melatonina, substancia de carater hormonal. Por essa razao, a
epifise é considerada glandula enddcrina, isto é, glandula que lanca sua secrecao



diretamente na circulagao, sem que para isso se sirva de um sistema condutor
especial composto de ductos.

A formatacdo da melatonina compreende uma série complexa de reacodes
quimicas que se verificam a partir da seratonina, com a participacdo de diversas
enzimas, substancias protéicas que tém a funcdo de acelerar a velocidade com que
tais reagdes sao processadas no organismo.
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AS CELULAS EPIFISARIAS SECRE-
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A COR DA PELE - A melatonina é um dos mais potentes "clareadores" da pele,
conforme foi comprovado por experiéncias feitas com sapos, ras e outros animais.
Tal efeito embranquecedor - que parece nao existir na espécie humana - é oposto
ao efeito de "escurecimento" provocado por dois horménios hipofisarios: o ACTH,
hormoénio corticotireotréfico que estimula o cértex da suprarrenal, e o MSH,
hormonio estimulante das células encarregadas da pigmentacdo (melandcitos).
Assim, hipofise e epifise atuam sobre a pigmentacao com resultados contrarios,
Outro fato observado foi que a pele de animais escurece apds a extirpacao da
pineal, como também que essa glandula é alterada pela luz: a exposicao de
animais ao sol provoca a diminuicao do peso glandular.

Além da melatonina, numerosas substancias biologicamente ativas tém sido
encontradas na epifise, entre as quais se incluem a noradrenalina, a seratonina e
outras apenas parcialmente conhecidas sob o aspecto quimico e bioldgico. Tais
substancias sao produzidas continuamente pela glandula, mesmo em caso de
calcificagao parcial, fato que ocorre com certa frequéncia a partir da puberdade, e
cujo mecanismo é desconhecido. Outras observacdes clinico-experimentais
demonstram que os tecidos circunvizinhos a epifise tém, igualmente, capacidade
de produzir essas substancias, especialmente os hormonios estimulantes do cértex
suprarrenal, induzindo-os, assim, a maior secrecao de aldosterona. Se “os "
referir-se a tecidos

No que se refere a circulacdo sanguinea, a epifise sé perde para os rins. A
magnitude de seu fluxo sanguineo pode ser perfeitamente comprovada pela



rapidez com que certos elementos radiativos, como fésforo e iodo, sao absorvidos
pela glandula. Seu poder de absorcdo é superior ao de qualquer outra porcdo do
sistema nervoso. Na absorcdao do iodo, a pineal s6 €& superada pela tireoide;
contudo, em animais cuja hipofise tenha sido extraida, a assimilacao de iodo pela
tireoide é inferior. Isso prova uma intensa atividade biossintética da epifise,
atestando sua imensa capacidade de 6rgdo secretor.

SEXO E METABOLISMO - Por meio de observacdes clinicas e de experiéncias
realizadas com animais, foi demonstrada a existéncia de outras atividades da
epifise, entre elas a que se relaciona com a fungdo sexual. Verificou-se que a
extirpacdao da epifise (epifisectomia) de animais que ainda ndo atingiram a idade
adulta é acompanhada de aumento de peso e de alteracdes no desenvolvimento
dos ovarios ou 6rgaos genitais externos. Por outro lado, a administracdo de
extratos da glandula pineal pode ser responsavel por atrofias dos ovarios e
também alteragbes dos ciclos sexuais em ratazanas.

Certos tipos de tumores da epifise podem acarretar, nas jovens, atraso no
aparecimento da primeira menstruagao (menarca), enquanto meninos portadores
de tumores destrutivos dessa glandula apresentam desenvolvimento sexual
precoce: crescimento dos 6rgdos genitais, engrossamento da voz, aparecimento
de barba, pelos axilares e pubianos e outras alteragdes tipicas do sexo masculino.
Mesmo no caso de pequenos tumores epifisarios, observam-se casos de
desenvolvimento sexual precoce.

A extirpacao da pineal tern sido relacionada também com a redugao da
secrecdo de aldosterona, aumento da produgao de outros hormoénios do cortex
suprarrenal e hipertrofia dessa glandula. Além disso, acredita-se que a pineal
produza substancias tanto inibidoras como estimuladoras da secregdao de
aldosterona. Portanto, a porcao cortical da suprarrenal sofreria o efeito de
substancias similares ao ACTH, produzidas pela epifise ou estruturas nervosas
adjacentes. Tais alteragdes, provocando modificagdes no funcionamento normal da
suprarrenal, iriam interferir no metabolismo e no equilibrio da dgua e dos sais do
organismo (metabolismo hidrolitico).

Esses estudos permitem deduzir que a glandula pineal desempenha
importante papel no controle neuroenddécrino de diferentes mamiferos. Tudo faz
crer, portanto, que, a medida que novos estudos vao sendo realizados, novas
funcdes dessa misteriosa estrutura serao dia a dia mais conhecidas pelo homem.

PATOLOGIA - As Unicas lesdes importantes da epifise sao representadas por
tumores, que podem se agrupar em trés tipos: pinealomas, originarios das células
parenquimatosas; neurogliomas, oriundos do tecido de sustentacdo; e teratomas, que
sao malformacdes congénitas. Os dois primeiros tumores aparecem geralmente na
adolescéncia, revelando incidéncia maior no sexo masculino, na proporcao de 3 para
1.



_ HIDROCEFALIA: AUMENTO DO
LIQUOR (LIQUIDO) INTRA-CRANIANO

Essas anomalias manifestam-se por alteragdes neuroldgicas decorrentes da
compressao de estruturas nervosas situadas proximas ao tumor, e provocam
sinais de “hidrocefalia” como dores de cabeca, alteragdes visuais, e varias outras
manifestacoes, além da puberdade precoce.

Atualmente devido a sua importancia em cronobiologia, a pineal tem sido
muito estudada; assim, foi demonstrado que ela nao se calcifica; e, sim, forma
cristais de apatita: um mineral incolor composto por fosfato de calcio que contém
uranio em seu interior.

A pineal estd numa area cheia de liquido, por ser recoberta por uma ladmina
de tecido corioide do terceiro ventriculo; local esse que, da mesma forma que em
outros ventriculos cerebrais, circula o liquor cérebro-espinhal.

O LIQUIDO CEFALORRAQUIDIANO

A irrigacdao do cérebro é feita mediante artérias que atravessam a substancia
cerebral, revestidas pela pia-mater; algumas chegam até o epéndima, que reveste
o interior dos ventriculos, e ai dividem-se em complicadas redes de vasos
capilares. Dentro das cavidades, os capilares passam a ser revestidos pelas células
do epéndima, e é esse conjunto que recebe o nome de plexo coroide. Ai o liquor é
ativamente secretado pelas células do plexo coroide, em particular no interior dos
ventriculos laterais. Imediatamente comegca o processo de circulacao: o liquor
caminha de um para outro ventriculo e depois se dirige ao espaco subaracndideo.
O liquor é absorvido em grande parte nos seios durais, onde as vilosidades
aracnoides projetam-se para o interior do espaco dural (da dura-mater) e para as
veias espinhais. Assim, provavelmente por um mecanismo de filtragao e osmose, o
liguor que chegou até ai é novamente reabsorvido pelo sangue, caindo na
circulacao venosa.

A pressao do liquor varia de acordo com o equilibrio entre a velocidade de
secrecao e a de absorcao. Um aumento de pressao venosa, que ocorre, por



exemplo, quando se tosse ou se grita, prejudica sua absorcao e eleva a pressao do
liquor no interior das cavidades. Por isso, um acesso de tosse intensa pode acabar
numa dor de cabeca.

A pressao do liquor no interior dos ventriculos cerebrais e outras caracteristicas
dessas cavidades podem ser estudadas por meio da ventriculografia. Consiste em
fazer uma pequena trepanacgao (abertura) no cranio, por onde é introduzida uma fina
agulha até um ventriculo lateral. Evidentemente, a puncao é feita numa area cerebral
que nao ofereca riscos. Em seguida, parte do liquido interno é substituida por ar.
Feito isso, sao tiradas radiografias que revelam a condicdo exata dos ventriculos.

A PINEAL CONTEM CRISTAL DE APATITA HIDROXIAPATITA

ESTRUTURA DA HIDROXIAPATITA

A hidroxiapatita, Ca10 (P04)6(0OH)2, é o constituinte mineral do osso natural
representando de 30 a 70% da massa dos ossos e dentes. A hidroxiapatita
sintética possui propriedades de biocompatibilidade e osteointegracdo o que a
torna substituta do osso humano em implantes e préteses (Eanes, 1980) dai o
grande interesse em sua producdao. Essas propriedades somadas a sua alta
capacidade de adsorver e/ou absorver moléculas fazem da hidroxiapatita um
excelente suporte para acao prolongada de drogas anticancerigenas no tratamento
de tumores Osseos, e também eficiente no tratamento de remocdo de metais
pesados em aguas e solos poluidos

Calcarios de baixa cristalinidade e composicao variavel, as denominadas
rochas de fosfato ou fosforitos, ocorrem em varios depodsitos. Essas rochas de
fosfato sdo uma das maiores fontes do mundo de fornecimento de fésforo para
industrias quimicas e de fertilizantes.

Originalmente, todas as apatitas terrestres estavam presentes em rochas
igneas. Através do tempo geoldgico, a extensa e continua lixiviacdo dessas rochas
primarias pelas aguas tem sido uma fonte para a formagdo de fosfato de calcio
bioldgico, na forma de apatita.



Os esqueletos de algumas espécies marinhas contém carbonato de calcio
enquanto a maioria contém fosfato de calcio. Os esqueletos que nao sao
reabsorvidos no ciclo da vida carnivora do mar, depositam-se no fundo de mares,
oceanos e lagos formando depdsitos minerais.

A precipitacdo de fosfato de calcio dos oceanos, mares e lagos, produz
apatitas formadas por cristais de tamanho muito pequeno e com propriedades
dependentes da sua alta area superficial por unidade de massa.

A formula da hidroxiapatita estequiométrica € Cal0 (P04)6(0OH)2, com razao
Ca/P igual a 1,67. Porém composicoes estaveis podem ter esta razao estendida para
aproximadamente 1,5.

CICLO DO FOSFATO DE CALCIO NO MAR

ROCHAS IGNEAS NA TERRA

CICLO DO FOSFATO DE CALCIO NA TERRA
APATITA EM ROCHAS IGNEAS
OU SEDIMENTADAS

DEPOSITOS DE ROCHA
SOLUGAO DILUIDA DE FOSFATO DE CALCIO DE FOSFATO VINDOS
EM RIOS, LAGOS E OCEANOS DO CICLO MARINHO

l SOLUGAO DILUIDA DE FOSFATO DE CALCIO

EM RIOS, LAGOS, ETC.
CICLO GUANO*
PLANCTON, PASSARO MARINHO, GUANO, PEIXE
PEIXE, E RESIDUOS DE PEIXE
MOLUSCOS, x
INVERSAO oxa

0SS0, ESTERCO E CPLANTA

FOSFATO DE AGUAS TECIDO MUSCULAR
PROFUNDAS —

USO TEMPORARIO DO FOSFATO DE CALCIO
PELOS CRUSTACEOS E OUTRAS VIDAS

e NO FUNDO DO MAR REJEITOS DE
EFLUENTES
FOSFATO DE CALCIO PRECIPITADO HUMANOS
IN EM ROCHAS

CICLO MARINHO E OCEANICO

PRODUTO DE EROSAO
DO SOLO

*GUANO: ACUMULACAO DE FOSFATO DE CALCIO RESULTANTE DE EXCREMENTO DE AVES MARINHAS |

Dois tipos de hidroxiapatitas devem ser considerados: as sintetizadas em
altas temperaturas e que apresentam boa cristalinidade e cristais grandes, e as
hidroxiapatitas sintetizadas em baixas temperaturas que apresentam baixa
cristalinidade e cristais pequenos. A hidroxiapatita precipitada por via Umida
possui caracteristicas similares as do tecido ésseo e dentdrio, diferente da
hidroxiapatita sintetizada a altas temperaturas.

APLICAGCOES DA HIDROXIAPATITA

Biomatériais sdo novos materiais projetados para substituir partes do corpo e
permitir a recuperacao de funcdes bioldgicas afetadas por doencas ou acidentes.
Biocompatibilidade e biofuncionalidade sao as principais caracteristicas necessarias
para que esses materiais exercam essas fungdes. A biocompatibilidade é a
aceitacdo do biomaterial pelo corpo, ja a biofuncionalidade representa a habilidade
do material desempenhar a funcao desejada.

A hidroxiapatita, por ser o principal constituinte da fase inorgéanica do osso,
tem sido muito estudada. Suas caracteristicas quimicas e estruturais possibilitam
seu uso na area médica como material biocompativel em implantes e proteses. Na
ortopedia existe um particular interesse em usa-la como revestimento de proteses
metdlicas para promover a ligacao interfacial estavel entre o material implantado e
o tecido vivo.



Na area odontoldgica a hidroxiapatita é utilizada para evitar perda éssea apos
a restauracdo ou extracdo de um dente. Pinos de titanio revestidos com
hidroxiapatita sao usados no implante para a substituicao da raiz.

Na area ambiental, a hidroxiapatita apresenta uma alta capacidade em remover
metais pesados, ndo sé de aguas e solos contaminados, como também de dejetos
industriais. Esta aplicacao tem sido objeto de grandes investigacdes devido ao alto
grau de toxidez proveniente desses metais, em especial o chumbo por ser mais
difundido no meio ambiente, aliado ao fato de a hidroxiapatita representar um
material de baixo custo que poderia ser usado no controle da poluicao ambiental.

TABELA DE GLANDULAS ENDOCRINAS
GLANDULA PRODUTORA HORMONIO ACAO EFEITOS
1 - hipttise Somalorotico Crascimanto dos acidos Excesso Deficiéncia
a) Adeno-hipdfise (G0 crescemento) endenciado com facilidade a) Jovem - Gigantismo Jovem - Nanismo
{parte antenor) nos 08508 lngos b) Adulto - Acromegalia
Lactogénico Estimula a secregdo das
(peciactina) gldnduias mamarias
T | Trotofina (TSH) Estimuia a tredude
R | Andeenccomicotrofing Estimula 0 coddex da
0 (ACTH) suprarrenal para a sintese ¢
E iberacdo dos ghcocamicdides
| Ganadotrofinas Ovidewos (foliculos) Maturaco dos foliculos ovananos
2) Hormdmio foliculo Tdbalos semniferos Produgdo de espermaozodes
N estimulante (FSH) Ovino (oélulas intersbomis) Maturaglo inal do foliculo, ovulagdo, formagio do conpo liteo
g b) Hormdrio Luteinizante | Testiculos (oblulas inlersiciais) | Sintese o secroeso do Androprios
(LH)
b) Parta inleemadiana Intarmeding Dispersio dos pigmentos dos
cromatdforos (pigmentacio da
poio)
¢) Newo-Hipdhise Oxitocina Uero Contrag 30 dos misculos utennos (pano)
(lobo posterior) Glandulas mamdeias Epecio de lefe
Vasoprassing ou Hormomos Rins Reabsorgdo de dgua, a falta ocasiona dabole
antdurdticos (ADH) Anénas insipida Vascoonsingdo (aumento da press3o)
2-Tiredide Twoxina Metabolsmo calular Excesso Hiperrodismo, Falta: Hipoteoidismo
Tnsodotronina taquicardia, magreza, apette | a) Jovens - crelinsmo (retarda-
mMaioe, nervessmo, exolalmia, | mento fisico. mental @ sexual)
sumento da produgio de calor | b) Adultos - mixedema (lendén-
ca d obesidade, fno, sono)
3 - Paratredide Paratormonio Os308, rins Excosso Falts: Calcificagio’ faka de
Descaicificagho excessode | Cilco no sangue, tecido
cilcio no sangue & naurina nervoso (excitabihdade) e
muscular (tetansa)
4 -Pincreas Insulina Todas as células Metaboksmo 308 carboideatos, Bpidios @ proteinas, Nomalza a
hotas de Langerhans Glucagen Figado gh . @ lata diabote méito (hpergl ).
Hperghoemia
5- Supeamenais Adronaling (Epmefring) Muitas céhulas Aumanto da abvidade cardiada, aumento da peessio sanguinaa,
a) Medula Noeadsnaling relaxamento dos bronquiclos, constioglio dos vasos periéncos,
ghcdlse, hperplicomia
b) Conex Viinos esteroides | ghcocormods | Bal to do bol Ex Aumento o Na e Falta: Doenga de Addiscn
des (corisona, hidrocortisona) | mo de carbosdratos, kplkdios e diminui 0 K no sangue, virlksmo| perda de Na pela unna,
mineraicomicdides (aldosterona) | proteinas, agdo ans-inflamatdna. | am mulhares e desenvolvimento| acimuto do K no sangue
Metabolismo hidnco & sexual precoce em criangas. | Edema, enfraquecimento &
elevroliico (Na K) escurecimenio da pele
8- Ovano Esvopénn Muitas céhulas Dasanvokamenio @ manutengdo das caraclerishicas @
a) Foliculo comportamento femminos. Amadurecimeanto do dwulo. Alteraclo
da mucosa ubenna & vaginal
b) Corpo Liteo Progesierona Ulero, gldndulas mamanas Manutengho do endométno utenno, estimulo para formagdo o
(heandeno da pravidez) duto mamano
7 - Testiculos-células Androgénios Muitas céllas Desanvolamenio & manulenclio das caraclerisbcas e
intersticass ou de Leydig (testasterona) compodamento masculinos
8- Esldmago Gastnna Esitmago Secregio gasinca de HCI
8- Duodeno Enterogastrona Esidmago Inibe 3 motlidade e secrecdo gasinca
Secretna Pincroas Sacre¢do de Suco pancradilico, NCo em sais
Pancreozimina Pancreas Secrego de suco pancredhco, nco em enzimas
Colecislocining Contragho da vesicula biliar Eliminagio da bilis

Fonte: Enciclopédia Grande Temas da Medicina - Sistema Nervoso parte 1 - Editora Nova

Cultura, 1986.




